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©காப்புரில஫ : 

த஫ிழ்நாடு அ஭சுப் பைி஬ாரர் வதர்லாலை஬ம் ஒபேங்கிலைந்த குடில஫ பைிகள் வதர்வு – 

4 (ததாகுதி 4 & லி ஏ ஓ) க்கான த஫ன்பாடக்குமிப்புகள், வபாட்டித் வதர்லிற்கு த஬ா஭ாகும் 

஫ாைல, ஫ாைலிகளுக்கு உதலிடும் லலக஬ில் வலலயலாய்ப்பு ஫ற்றும் ப஬ிற்சித் 

துலம஬ால் த஬ாரிக்கப்பட்டுள்ரது. இம்த஫ன்பாடக் குமிப்புகளுக்கான காப்புரில஫ 

வலலயலாய்ப்பு ஫ற்றும் ப஬ிற்சித் துலமல஬ச் சார்ந்தது என ததரிலிக்கப்படுகிமது. எந்த 

ஒபே தனிநபவ஭ா அல்யது தனி஬ார் வபாட்டித் வதர்வு ப஬ிற்சி ல஫஬வ஫ா இம்த஫ன்பாடக் 

குமிப்புகலர எந்த லலக஬ிலும் ஫றுபி஭தி எடுக்கவலா, ஫று ஆக்கம் தசய்திடவலா, 

லிற்பலன தசய்ப௅ம் ப௃஬ற்சி஬ிவயா ஈடுபடுதல் கூடாது. ஫ீமினால் இந்தி஬ காப்புரில஫ 

சட்டத்தின்கீழ் தண்டிக்கப்பட ஏதுலாகும் என ததரிலிக்கப்படுகிமது. இது ப௃ற்மிலும் 

வபாட்டித் வதர்வுகளுக்கு த஬ார் தசய்ப௅ம் ஫ாைலர்களுக்கு லறங்கப்படும் கட்டை஫ில்யா 

வசலல஬ாகும். 

ஆலை஬ர், 

வலலயலாய்ப்பு ஫ற்றும் ப஬ிற்சித் துலம 



இ஬ற்பி஬ல் 
 

2 
 

அண்டம் 

 லிண்஫ீன்கரின் ஒரி பூ஫ில஬ சுற்மிப௅ள்ர அலசப௅ம் 

காற்மடுக்குகரின் லறி஬ாக நம்ல஫ வநாக்கி லபேகிமது.   

 லிண்஫ீன் என்பது ஈாா்ப்பு லிலச஬ினால் பிலைக்கப்பட்ட  லைட்ஜன் 

ையீி஬ம்  தகாண்ட ஒபே ஫ிகப்தபரி஬ பந்து. 

 பூ஫ிக்கு ஫ிக அபேகில் உள்ர லிண்஫ீன் சூரி஬ன். அலனத்து 

லிண்஫ீன்களும் இ஭வு ஫ற்றும் பகயில் ஒரிர்கின்மன. லிண்஫ீன்கள் 

லானத்தில் கிறக்கில் வதான்மி வ஫ற்கில் ஫லமகின்மன.   

 பூ஫ி வ஫ற்கில் இபேந்து கிறக்காக சுறல்லதால் சூரி஬ன் 

வதான்றுலதும் ஫லமலதும் நிகழ்கிமது. 

 நிலய஬ாக இபேக்கும் ஒவ஭ ஒபே லிண்஫ீன் துபேல லிண்஫ீன் அல்யது 

வபாயாரிஸ்.  புலி஬ின் சுறல் அச்சிற்கு வந஭ாக அல஫ந்திபேப்பதால் 

துபேல லிண்஫ீன் ஒவ஭ இடத்தில் இபேப்பது வபால் வதான்றுகிமது.  

 ஒரி ஆண்டு -  9.46 x 1012 கி.஫ீ. 

 ஒபே ஫ில்யிா்஬ன் கி.஫ீ. – 106 கி.஫ீ. 

 லானி஬ல் அயகு என்பது பூ஫ி ஫ற்றும் சூரி஬னுக்கு இலடவ஬ உள்ர 

ததாலயவு. 

 இதன் ஫திப்பு- 1.496 x 108 கி.஫ீ. 

 சூரி஬ ஒரி பூ஫ில஬ லந்தலட஬ எடுத்துக்தகாள்ளும் வந஭ம் 8 நி஫ி. 20 

லினாடி. 

 பூ஫ிக்கு அபேகால஫஬ில் உள்ர லிண்஫ீன் ஆல்பா தசன்டாரி. 

 தலற்றுக் கண்கரால் எரிதாக பார்க்கக்கூடி஬ லிண்஫ீன் குழுக்கள் 

உாா்சா வ஫ஜாா், உாா்சா ல஫னாா், ஓரி஬ண் . 
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 பூ஫ிக்கு ஫ிக அபேகால஫஬ில் உள்ர அண்டம் ஆன்ட்வ஭ா வ஫டா. 

பால்லறி அண்டத்திற்கும் ஆன்ட்வ஭ா வ஫டாலிற்கும் இலடவ஬ப௅ள்ர 

ததாலயவு 2 x 106   ஒரி ஆண்டுகள். 

 சூரி஬ குடும்பத்தில் ஒன்பது வகாள்கள் உள்ரன.  அலல புதன், 

தலள்ரி, பூ஫ி, தசவ்லாய், லி஬ாறன், சனி, ப௅வ஭னஸ், தநப்டிப௅ன், 

புளுட்வடா. தசவ்லாய் ஫ற்றும் லி஬ாறனுக்கிலடவ஬ சிமி஬ வகாள்கள் 

(குறுங்வகாள்கள்) அல஫ந்துள்ரன.   

 புதன், தலள்ரி வகாள்கரின் சுற்றுப்பாலதகள் பூ஫ி஬ின் 

சுற்றுப்பாலதல஬ லிட சிமி஬தாக இபேப்பதால் கீழ்஫ட்ட வகாள்கள் 

என அலறக்கப்படுகின்மன. எஞ்சி஬  பிம வகாள்கரின் 

சுற்றுப்பாலதகள் பூ஫ி஬ின் சுற்றுப்பாலதல஬ லிட தபரி஬தாக 

இபேப்பதால் உ஬ாா்஫ட்ட வகாள்கள் என அலறக்கப்படுகின்மன. 

 சூரி஬ குடும்பத்தின் ஆ஭ம்- 5.6 x 109 கி.஫ீ.  சூரி஬னின் த஫ாத்த ஆப௅ள் 

பத்து பில்யி஬ன் ஆண்டுகள். சூரி஬னின் ல஫஬ப்பகுதி தலப்பநிலய 14 

஫ில்யி஬ன் தகல்லின்.  சூரி஬னின் தலரிப்புமப் பகுதி தலப்பநிலய – 

6000 தகல்லின். 

 சூரி஬ன் புலில஬ப்வபால் 109 ஫டங்கு தபரி஬து.சூரி஬ன் உயகின் 

ஆற்மல் ப௄ய஫ாக திகழ்கிமது. 

 சூரி஬னின் ஆற்மலுக்கு கா஭ைம் அணுக்கபே இலைவு ஆகும். 

சூரி஬லனப்பற்மி஬ படிப்பு ையீி஬ாயஜி எனப்படும். 

 சூரி஬னில் காைப்படும் கபேல஫ நிம லரிகள் பி஭ான்வகாபாா் லரிகள் 

எனப்படும்.  
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லிண்ைி஬ல் ஆ஭ம் 

 சூரி஬ குடும்பத்திற்கு தலரிவ஬ உள்ர லானி஬ல் தபாபேட்கரின் 

ததாலயலல அரலிடும் அயகாகும்.  

லால் நட்சத்தி஭ம்  

 லால் நட்சத்தி஭ம் என்பது லிண்஫ீன் இல்லய. பனி தூது ப௃தயி஬ 

தபாபேள்கள் அடங்கி஬ பனிப்பாலமகள் ஆகும். 

 லால் நட்சத்தி஭த்தின் லால் எப்வபாதும் சூரி஬னுக்கு எதிர் திலச஬ில் 

அல஫ப௅ம். சூரி஬னியிபேந்து லபேம் த௃ண்துகள்கள் லால் 

நட்சத்தி஭த்தியிபேந்து தலரிப்படும் ஆலி஬ின் ஫ீது வ஫ாதுலதால் 

லால் பகுதி உபேலாகிமது.  

புதன்  

 சூரி஬னுக்கு ஫ிக அபேகில் உள்ர வகாள். வ஫ற்ப஭ப்பில் நியக்குறிகள் 

தகாண்டது.  காற்று ஫ண்டயம் கிலட஬ாது.  துலைக்வகாள்கள் 

இல்லய. இது பகயில் ஫ிக அதிக தலப்பத்துடனும், இ஭லில் ஫ிக 

அதிக குரிபேடனும் காைப்படும். 

தலள்ரி 

 பூ஫ி஬ின் இ஭ட்லடப்பிமலி.  இதன் ஆ஭ம், நிலம ஫ற்றும் அடாா்த்தி 

ஆகி஬லல பூ஫ில஬ வபான்வம இபேக்கும்.  ஫ிகப்தபாயிலான வகாள்.  

தலப்பநிலய 700 தகல்லின்.  இங்கு சூரி஬ன் வ஫ற்வக வதான்மி 

கிறக்வக ஫லமப௅ம். 
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பூ஫ி 

 ஆ஭ம் 6400 கி.஫ீ.   தன் அச்சில் ஒபேப௃லம சுறல்லதற்கு 

எடுத்துக்தகாள்ளும் வந஭ம்  24 ஫ைி. 

 பூ஫ி சூரி஬லன ஒபேப௃லம சுற்மி ல஭ 365.25 நாட்கள் ஆகும்.  பூ஫ி 

சுறற்சி அச்சு, சுற்றுப்பாலத தரத்துடன் 23.5 டிகிரி வகாைத்தில் 

சாய்ந்துள்ரது.  இதனால் பூ஫ி஬ில் பபேலக்காய ஫ாற்மங்கள் 

நிகழ்கிமது. ஒவ஭ இ஬ற்லக துலைக் வகாள் சந்தி஭ன். 

 லிண்ைியிபேந்து பார்க்கும் வபாது பூ஫ி நீயம் கயந்த பச்லச 

நிமத்துடன் காைப்படும். 

தசவ்லாய் 

 சிலப்புக் வகாள். காற்று ஫ண்டயம் கிலட஬ாது. இ஭ண்டு 

துலைக்வகாள்கள் (டீவ஫ாஸ், வபாவபாஸ்) தகாண்டது.    புலி஬ின் 

சுற்றுப்பாலதக்கு தலரி஬ில் அல஫ந்துள்ர ப௃தல் வகாள்.  

லி஬ாறன் 

 சூரி஬க் குடும்பத்தில் உள்ர ஫ிகப்தபரி஬ வகாள்.  வ஫கங்கரால் 

லி஬ாறன் வகாள் ப௄டப்பட்டுள்ரது.  28 துலைக் வகாள்கள் 

தகாண்டது. இதன் நியலான கானி ஫ீடு என்ம நியவுதான் சூரி஬ 

஫ண்டயத்திவயவ஬ ஫ிகப்தபரி஬ நியலாகும்.  
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சனி 

 பய லலர஬ங்கள் தகாண்டது.  ப௃தன்ப௃தயில் உற்று வநாக்கி஬லாா் 

கயியிவ஬ா (1610). ஫ஞ்சள் நிமம் தகாண்டது.  அறுபது நியவுகள் 

உள்ரன. லடட்டன் என்ம நியவல அதில் தபரி஬தாகும். இக்வகாரின் 

அடர்த்தி புலில஬ லிட ப௃ப்பது ஫டங்கு குலமவு. இக்வகாள் 

இ஭ண்டாலது தபபேம் லாப௅க்வகாள் ஆகும்.  

ப௅வ஭னஸ்  

 பச்லச நிமம் தகாண்டது. 21 துலைக்வகாள்கள் உலட஬து. உபேளும் 

வகாராகும். இதன் வகாலட காயப௃ம், குரிர்காயப௃ம் ஫ிக நீண்டு 

இபேக்கும். 

தநப்டிபென்  

 சுற்மிப் பய லலர஬ங்கள் உள்ரன.  இதற்கு 13 நியவுகள் உள்ரது. 

அதில் டில஭ட்டான் என்ம நியவல தபரி஬து. சூரி஬ ஫ண்டயத்தில் 

வகாரின் சுறற்சிக்கு எதிர்திலச஬ில் சுற்றும் ஒவ஭ நியவு 

டில஭ட்டான். 

புளுட்வடா 

 கலடசிக் வகாள். ஫ிகக் குரிர்லானது.  ஒவ஭ ஒபே துலைக் வகாள் 

஫ட்டும் தகாண்டது. 
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சந்தி஭ன் 

 பூ஫ி஬ின் ஒவ஭ ஒபே இ஬ற்லகத் துலைக்வகாள்.   வ஫ற்ப஭ப்பில் 

நியக்குறிகள் உள்ரன. சூரி஬னின் ஒரிக்கதிர்கள் 

எதித஭ாயிக்கப்படுலதால் அது ஒரிர்கிமது.  காற்று ஫ண்டயம் 

கிலட஬ாது. சந்தி஭ன் பூ஫ில஬ ஒபேப௃லம சுற்மில஭ 27.32 நாட்கள் 

ஆகும். பூ஫ிக்கும் சந்தி஭னுக்கும்  இலடவ஬ப௅ள்ர ததாலயவு  3,84,400 

கி.஫ீ. பூ஫ி஬ின் ஈாா்ப்பு லிலச஬ில் 6-ல் ஒபே பங்வக சந்தி஭னின் ஈாா்ப்பு 

லிலச஬ாகும். 

எரி஫ீன்கள் 

 பாலம அல்யது உவயாகங்கரின் சிறு துண்டுகள்.  ப௃ழுலதும் 

எரி஬ா஫ல் இபேக்கும் எரி஫ீன்கள்,  லிண்஫ீன் கற்கள் எனப்படும்.  

வப஭ண்டத்தின் வதாற்மம் பற்மி஬ தகாள்லககள் 

1. தபபேதலடிப்புக் தகாள்லக 

2. துடிப்புக் தகாள்லக 

3. நிலய஫ாமாக் தகாள்லக 

தச஬ற்லக துலைக் வகாள்கள்  

 ஫னிதனால் உபேலாக்கப்பட்டலல.  தச஬ற்லக துலைக்வகாள்கள், 

சந்தி஭லன காட்டிலும் பூ஫ிக்கு ஫ிக அபேகில் இபேக்கும்.  இ஭ண்டு 

லலகப்படும்.   
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1.  புலி நிலய துலைக் வகாள்கள்  

2. புலிவ஬ாடு ஒத்திலசவு தசய்து தகாண்டு இ஬ங்கும் துலைக்    

   வகாள்கள்.   

 தச஬ற்லக துலைக் வகாள்கரின் ஆப௅ட்காயம் அதன் கனஅரவு 

஫ற்றும் ததாலயலிலனப் தபாறுத்தது.  உந்த அறிலின்ல஫ லிதி 

஫ற்றும் நிபெட்டனின் ப௄ன்மாலது இ஬க்க லிதில஬ அடிப்பலட஬ாகக் 

தகாண்டது.   

ப஬ன்கள் 

 தகலல் ததாடாா்புக்கு           

 கனி஫ லரங்கள் ஫ற்றும் நீாா்லர ஆதா஭ங்கரின்                             

இபேப்பிடங்கலர கண்டமி஬ 

 ததாலயக் காட்சி நிகழ்வுகரின் வந஭டி ஒரிப்ப஭ப்பிற்கு   

குமிப்புகள் 

 தகப்ரர் லிதிகரின் ப௄யம் வகாள்கரின் இ஬க்கத்லத லிரக்க 

ப௃டிப௅ம். 

 தகப்ரர் ப௃தல்லிதி சூரி஬லன புலில஬ ல஫஬஫ாகக் தகாண்டு சூரி஬ 

குடும்பத்தில் உள்ர ஒவ்தலாபே வகாளும் அதலன 

நீள்லட்டப்பாலத஬ில் சுற்மி லபேகின்மன. 

 தகப்ரர் இ஭ண்டாம் லிதி – சூரி஬லனப௅ம் வகாலரப௅ம் இலைக்கும் 

ஆ஭தலக்டர் ச஫காய இலடதலரி஬ில் ச஫ப஭ப்புகலர ஏற்படுத்தும். 

 தகப்ரர் ப௄ன்மாம் லிதி – வகாரின் சுற்றுக்காயங்கரின் 

இபே஫டிக்கும் ஫ற்றும் சுற்றுப்பாலத஬ின் அல஭ தநட்டச்சின் 
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ப௃ம்஫டிக்கும் இலடவ஬஬ான தகவு அலனத்து வகாள்களுக்கும் 

஫ாமியி஬ாக இபேக்கும். 

 நிபெட்டனின் ஈர்ப்பி஬ல் லிதி – இபே நிலமகளுக்கிலடவ஬஬ான 

ஈர்ப்பி஬ல் லிலச஬ானது அலற்மின் நிலமகரின் தபபேக்கல் 

பயனுக்கு வநர்த்தகலிலும், அலற்றுக்கு இலடவ஬஬ான ததாலயலின் 

இபே஫டிக்கு எதிர்த்தகலிலும் இபேக்கும்.   

 உ஬஭ம் அதிகரித்தாவயா அல்யது ஆறம் அதிகரித்தாவயா புலிஈர்ப்பு 

ப௃டுக்கத்தின் ஫திப்பு குலமப௅ம். 

 புலி஬ின் சுறற்சி கா஭ை஫ாக ஈர்ப்பின் ப௃டுக்கம் துபேலப்பகுதிகரில் 

தபபே஫஫ாகவும், நடுலல஭க் வகாட்டுப்பகுதிகரில் சிறு஫஫ாகவும் 

இபேக்கும். 

 புலிப஭ப்பியிபேந்து தப்பி தசல்ய ஒபே தபாபேரின் லிடுபடு வலகம் 

தபாபேரின் நிலமல஬ சார்ந்தது அல்ய. 

 துலைக்வகாரின் ஆற்மல் எதிர்க்குமி ஫திப்பு உலட஬து. இது 

துலைக்வகாரானது புலி஬ின் ஈர்ப்பி஬ல் லிலச஬ால் 

பிலைக்கப்பட்டுள்ரலத குமிக்கின்மது. 

 லடிலி஬ல் ஫ற்றும் ப௃க்வகாைலி஬ல் ஆகி஬லற்மின் உதலி஬ால் 

வகாபர்நிகஸ்சும் தகப்ரபேம் வகாளுக்கும் சூரி஬னுக்கும் இலடவ஬ 

உள்ர ததாலயலல அரந்தனர். 

 எரி஬ லடிலி஬ல் ஫ற்றும் ப௃க்வகாைலி஬ல் வகாட்பாடுகள் ப௄யம் 

2400 ஆண்டுகளுக்கு ப௃ன்வப எ஭ட்வடாஸ்தனஸீ் புலி஬ின் ஆ஭த்லத 

அரந்தார். 
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 காஸ்஫ிக் ஆண்டு – தநாடிக்கு 250 கி.஫ீ வலகத்தில் பால்லரி லதீில஬ 

சுற்மி லல஭ பூ஫ி எடுத்துக்தகாள்ளும் காயம் காஸ்஫ிக் ஆண்டு 

எனப்படும். இது 225 ஫ில்யி஬ன் புலி ஆண்டுகளுக்கு ச஫ம். 

 பன்னாட்டு லிண்தலரி ல஫஬ம் – லிண்தலரி ல஭ீர்கள் 

தங்குலதற்கான ஒபே தபரி஬ லிண்கயவ஫ பன்னாட்டு லிண்தலரி 

ல஫஬஫ாகும். அது தாழ்லான புலி லட்ட பாலத஬ில் சு஫ார் 400 கி.஫ீ 

ததாலயலில் இ஬ங்குகிமது. இதன் ஆப௅ட்காயம் 1998 – 2028. 

 சிறுவகாள் – சூரி஬லனச் சுற்மி லபேம் ஒபே சிமி஬ பாலம தபாபேள். 

 லால்லிண்஫ீன் – ஫ைல், துகள் உள்ரிட்ட தபாபேட்கள் அடங்கி஬ 

சூரி஬லன நீள் லட்டப் பாலத஬ில் சுற்மி லபேம் அழுக்கு நிம 

இபேண்ட பனிப்பந்து. 

 லிண்஫ீன்குழு – பூ஫ி஬ில் இபேந்து பார்க்கும் வபாது சிய 

வதாற்மங்கலர நிலனவுறுத்தும் லிண்஫ீன் ததாகுப்பு. 

 லிண்கல் – புலி஬ின் லரி஫ண்டயத்தின் லறிவ஬ தசல்லும் ஒபே 

லலக கல். 

 லிண்லழீ்கல் – புலி஬ின் வ஫ற்ப஭ப்லப லந்தலடப௅ம் கல். 

 நியவு – ஒபே வகாலர சுற்மிலபேம் இ஬ற்லக தபாபேள். 

 வகாள் – ஒபே லிண்஫ீலன சுற்மி இ஬க்கத்தில் இபேக்கும் சற்று தபரி஬ 

அரலியான தபாபேள். ஆனால் இது லிண்஫ீன் அல்ய.  

 துலைக்வகாள் -  லிண்தலரி஬ில் எந்ததலாபே தபாபேலரப௅ம் 

சுற்மிலபேம் இன்தனாபே தபாபேள்.  
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஡஥ிழ்஢ாடு அ஧சு 

 வ஬லன஬ாய்ப்ன௃ ஥ற்றும் த஦ிற்சித்துலந 

திரிவு : TNPSC என௉ங்கில஠ந்஡ குடில஥ப் த஠ிகள் வ஡ர்வு – 4 (த஡ாகு஡ி 4 & ஬ி ஌ ஏ) 

தாடம் : இ஦ற்தி஦ல்  

தகு஡ி : அபவுகள் ஥ற்றும் அப஬டீுகள் 
 

©காப்ன௃ரில஥ : 

஡஥ிழ்஢ாடு அ஧சுப் த஠ி஦ாபர் வ஡ர்஬ால஠஦ம் என௉ங்கில஠ந்஡ குடில஥ த஠ிகள் வ஡ர்வு – 

4 (த஡ாகு஡ி 4 & ஬ி ஌ ஏ) க்காண த஥ன்தாடக்குநிப்ன௃கள், வதாட்டித் வ஡ர்஬ிற்கு ஡஦ா஧ாகும் 

஥ா஠஬, ஥ா஠஬ிகளுக்கு உ஡஬ிடும் ஬லக஦ில் வ஬லன஬ாய்ப்ன௃ ஥ற்றும் த஦ிற்சித் 

துலந஦ால் ஡஦ாரிக்கப்தட்டுள்பது. இம்த஥ன்தாடக் குநிப்ன௃களுக்காண காப்ன௃ரில஥ 

வ஬லன஬ாய்ப்ன௃ ஥ற்றும் த஦ிற்சித் துலநல஦ச் சார்ந்஡து ஋ண த஡ரி஬ிக்கப்தடுகிநது. ஋ந்஡ 

என௉ ஡ணி஢தவ஧ா அல்னது ஡ணி஦ார் வதாட்டித் வ஡ர்வு த஦ிற்சி ல஥஦வ஥ா இம்த஥ன்தாடக் 

குநிப்ன௃கலப ஋ந்஡ ஬லக஦ிலும் ஥றுதி஧஡ி ஋டுக்கவ஬ா, ஥று ஆக்கம் தசய்஡ிடவ஬ா, 

஬ிற்தலண தசய்னேம் ன௅஦ற்சி஦ிவனா ஈடுதடு஡ல் கூடாது. ஥ீநிணால் இந்஡ி஦ காப்ன௃ரில஥ 

சட்டத்஡ின்கீழ் ஡ண்டிக்கப்தட ஌து஬ாகும் ஋ண த஡ரி஬ிக்கப்தடுகிநது. இது ன௅ற்நிலும் 

வதாட்டித் வ஡ர்வுகளுக்கு ஡஦ார் தசய்னேம் ஥ா஠஬ர்களுக்கு ஬஫ங்கப்தடும் கட்ட஠஥ில்னா 

வசல஬஦ாகும். 

 

ஆல஠஦ர், 

வ஬லன஬ாய்ப்ன௃ ஥ற்றும் த஦ிற்சித் துலந 
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அப஬டீுகள் 

இ஦ற்தி஦ல் அபவுகள் 

 அப஬ிடக்கூடி஦  அபவுகலப இ஦ற்தி஦ல் அபவுகள் 

஋ன்கிவநாம்.  

 இன௉஬லகப்தடும் 

1. அடிப்தலட அபவுகள்  ஥ற்றும்  

2. ஬஫ி அபவுகள் 

அடிப்தலட அபவுகள் 

 வ஬று ஋ந்஡ அப஬ிலும் குநிப்திட ன௅டி஦ா஡ அபவுகலப 

அடிப்தலட அபவுகள் ஋ன்கிவநாம். உ.ம். ஢ீபம், ஢ிலந, 

கானம், த஬ப்த஢ிலன 

த஬ப்த஢ிலன 

 த஬ப்த஢ிலன ஋ன்தது ததான௉ள் என்று ததற்நின௉க்கும் 

த஬ப்தத்஡ின் அல்னது குபிர்ச்சி஦ின் அபல஬க் 

குநிப்திடும் இ஦ற்தி஦ல் அப஬ாகும். 

஥ின்வணாட்டம் 

 என௉ குநிப்திட்ட ஡ிலச஦ில் ஥ின்னூட்டங்கள் 

(஋னக்ட்஧ான்கள்) தாய்஬ல஡ ஥ின்வணாட்டம் ஋ன்கிவநாம். 

இ஡ன் அனகு ஆம்தி஦ர்.  
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ததான௉பின் அபவு 

 என௉ ததான௉பின் அபவு ஋ன்தது என௉ ததான௉பில் உள்ப 

துகள்கபின் ஋ண்஠ிக்லக஦ின் அப஬ாகும்.  இ஡ன் அனகு 

வ஥ால். 

எபிச்தசநிவு 

 எபி னெனத்஡ினின௉ந்து என௉ குநிப்திட்ட ஡ிலச஦ில் ஏ஧னகு 

஡ிண்஥க்வகா஠த்஡ில் த஬பி஬ன௉ம் எபி஦ின் அபவு 

எபிச்தசநிவு ஋ணப்தடும்.  இ஡ன் அனகு வகண்டினா. 

஬஫ி அபவுகள் 

 வ஬று அபவுகபிணால் குநிப்திடக்கூடி஦ அபவுகள் ஬஫ி 

அபவுகள் ஋ணப்தடும்.(உ.ம்) த஧ப்தபவு, கணஅபவு. 

 இ஦ற்தி஦ல் அபவுகளுக்கு ஋ண் ஥஡ிப்ன௃ம், அப஬ிடும் 

அனகுகளும் உண்டு. 

஡பக்வகா஠ம் 

 இன௉ வ஢ாோ்க்வகாடுகள் அல்னது இன௉ ஡பங்கபின் குறுக்கு 

த஬ட்டிணால் உன௉஬ாகும் வகா஠ம் ஡பக்வகா஠ம் 

஋ணப்தடும். இ஡ன் அனகு வ஧டி஦ன் ஋ணப்தடும். 
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஡ிண்஥க் வகா஠ம் 

 னென்று அல்னது அ஡ற்கும் வ஥ற்தட்ட ஡பங்கள் என௉ 

ததாது஬ாண ன௃ள்பி஦ில் த஬ட்டிக்தகாள்ளும் வதாது 

உன௉஬ாகும் வகா஠ம் ஡ிண்஥க் வகா஠ம் ஋ணப்தடும். 

இ஡ன் அனகு ஸ்ட்வ஧டி஦ன் ஋ணப்தடும். 

கு஬ார்ட்ஸ் கடிகா஧ம் 

 இல஬ கு஬ார்ட்ஸ் ஋ணப்தடும் தடிகத்஡ிணால் 

கட்டுப்தடுத்஡ப்தடும் ஥ின்ணணு அலனவுகள் னெனம் 

இ஦ங்குகின்நண.   

அணுக்கடிகா஧ம் 

 இக்கடிகா஧ங்கள் அணு஬ினுள் ஌ற்தடும் அ஡ிர்வுகலப 

அடிப்தலட஦ாக தகாண்டு தச஦ல்தடுகின்நண.  

அனகு 

 த஡ரி஦ா஡ அபவு என்தநான௉டன் எப்திடக்கூடி஦ 

தடித்஡஧஥ாண அபவு. 

 ஋ஸ்.஍ அபவு ன௅லந஦ில் ஌ழு அடிப்தலட அனகுகள் 

உள்பண.  

 அல஬ ஢ீபம், ஢ிலந, கானம், த஬ப்த஢ிலன, 

஥ின்வணாட்டம், எபிச்தசநிவு, ஥ற்றும் ததான௉பின் அபவு. 
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அடிப்தலட அபவு அனகு 

஢ீபம் ஥ீட்டாோ் 

஢ிலந கிவனா கி஧ாம் 

கானம் ஬ிணாடி 

த஬ப்த஢ிலன தகல்஬ின் 

஥ின்வணாட்டம் ஆம்தி஦ாோ் 

எபிச்தசநிவு வகண்டினா 

ததான௉பின்அபவு வ஥ால் 

 

 ஃவதார்ல஢ட் – 14 ஢ாட்கள் 

 1 க஠ம்  -  1.5 ஢ி஥ிடம் 

 ஆட்வடா஥ஸ் – கண் இல஥க்கும் வ஢஧ம் ( 160 ஥ில்னி ஬ிணாடி) 

 கழுல஡த்஡ிநன் – கு஡ில஧த்஡ிநணில் னென்நில் என௉ தங்கு ( இ஡ன் 

஥஡ிப்ன௃ ஌நக்குலந஦ 250 ஬ாட்) 

 1 அடி – 30.4 தச.஥ீ 

 1 ஥ீ – 3.2 அடி 

 1 அங்குனம் – 2.54 தச.஥ீ 

 1 டி.஋ம்ஸி – 3000 வகாடி னி 

 சிநி஦ தரி஠ா஥ங்கபின் ஢ீபம் அல்னது ஡டி஥லணக் கண்டநி஦ 

த஬ாோ்ணி஦ாோ் அப஬ி ஥ற்றும் ஡ின௉கு அப஬ி வதான்ந கன௉஬ிகள் 

த஦ன்தடுகின்நண.  

 ஡ின௉கு அப஬ி஦ின் ஥ீச்சிற்நபவு – 0.01 ஥ி.஥ீ 

 த஬ாோ்ணி஦ாோ் அப஬ி஦ின் ஥ீச்சிற்நபவு - 0.01 தச.஥ீ 
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 ததாது ஡஧ாசிலணக் தகாண்டு துல்னி஦஥ாக அப஬ிடக்கூடி஦ ஢ிலந 

5.கி.கி 

 இ஦ற்தி஦ல் ஡஧ாசு, ஋ண்஠ினக்க ஡஧ாசு வதான்ந஬ற்நின் 

துல்னி஦஡ன்ல஥    1.஥ி.கி. 

த஧ப்தபவு 

 ததான௉ள் என்நின் வ஥ற்த஧ப்தின் அபவு அ஡ன் த஧ப்தபவு 

஋ணப்தடும். 

 

 த஧ப்தபவு ஋ன்தது அடிப்தலட அப஬ாண ஢ீபத்஡ிலண 

இன௉ன௅லநததன௉க்கிக் க஠க்கிடப்தடு஬஡ால் த஧ப்தபவு 

஬஫ி அப஬ாகும். 

 

 எழுங்காண ஬டி஬ன௅ள்ப ததான௉ள்கபின் த஧ப்லத ஡குந்஡ 

சூத்஡ி஧ங்கபின் னெனம் கண்டநி஦னாம். 

 

 எழுங்கற்ந ஬டி஬ன௅ள்ப ததான௉ள்கபின் த஧ப்தப஬ிலண 

என௉ ஬ல஧தடத் ஡ாலபப்த஦ன்தடுத்஡ி கா஠னாம். 

 

கணஅபவு 
 

 என௉ ன௅ப்தரி஥ா஠ ததான௉ள் த஬பி஦ில் அல்னது சூ஫ிடத்஡ில் 

ஆக்கி஧஥ித்துக்தகாள்ளும் இடவ஥ அ஡ன் கண அபவு அல்னது தன௉஥ன் 

஋ணப்தடும்.  

 கணஅபவு = அடிப்த஧ப்ன௃ × உ஦஧ம்  

 கண அப஬ின்  SI  அனகு கண ஥ீட்டர் (அ) ஥ீ3 ஆகும். 
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 ஡ி஧஬ங்கபின் தன௉஥லண அபக்க வ஬று சின அனகுகளும் 

த஦ன்தடுத்஡ப்தடுகின்நண.  
 அ஬ற்றுள் சின வகனன் (Gallon),  

 அவுன்ஸ் (Ounce) ஥ற்றும்  

 கு஬ார்ட்(Quart).  

 1 வகனன் = 3785 ml  

 1 அவுன்ஸ் = 30 ml  

 1 கு஬ார்ட் = 1 l 

 

அடர்த்஡ி 
 

 என௉ ததான௉பின் அடர்த்஡ி ஋ன்தது அ஡ன் ஏ஧னகு தன௉஥ணில் (1 ஥ீ3) 

அப்ததான௉ள் ததற்றுள்ப ஢ிலநக்குச்ச஥ம் ஆகும். 

 அடர்த்஡ி஦ின் SI அனகு கிகி/஥ீ3. அ஡ன் CGS அனகு கி/தச.஥ீ3
. 

 ஬ிபக்தகண்த஠஦ின் அடர்த்஡ி 961 கிகி/ ஥ீ3 

஬ாணி஦ல் அனகு 

 

 என௉ ஬ாணி஦ல் அனகு ஋ன்தது ன௄஥ிக்கும் சூரி஦னுக்கும் இலடவ஦னேள்ப 

ச஧ாசரித் த஡ாலனவு ஆகும். 

 1 ஬ாணி஦ல் அனகு = 149.6×106
 கி஥ீ = 1.496×1011

 ஥ீ.  

எபி ஆண்டு 
 
 

 எபி ஆண்டு ஋ன்தது எபி஦ாணது த஬ற்நிடத்஡ில் ஏர் ஆண்டில் 

கடக்கும் த஡ாலனவ஬ஆகும்.  

 1 எபி ஆண்டு = 9.46×1015 ஥ீ. 

 
 
 
 



இ஦ற்தி஦ல் 

 

8 
 

எபிதா஦ம் 

 

 எபிதா஦ம் அல்னது எபித்஡ிநன் ஋ன்தது, உ஠஧ப்தடும் எபி஦ின் 
஡ிநணாகும். இ஡ன் SI அனகு ‘லுத஥ன் ’ (lumen) ஆகும். 

 
லுத஥ன் 
 
 என௉ ஸ்ட்வ஧டி஦ன் ஡ிண்஥க்வகா஠த்஡ில், என௉ வகண்டினா 
எபிச்தசநிவுலட஦ எபில஦ என௉ எபினெனம் த஬பி஦ிடு஥ாணால் 
அவ்த஬ாபி னெனத்஡ின் ஡ிநன் என௉ லுத஥ன் ஋ண 
஬ல஧஦றுக்கப்தடுகிநது. 

 
஥ீட்டர் 
 
 ஥ீட்டர் ஢ீபத்஡ின் அடிப்தலட அனகு ஆகும். இது 1/299782458 ஬ி஢ாடி 
வ஢஧த்஡ில் த஬ற்நிடத்஡ில் எபி கடக்கும் த஡ாலன஬ிற்குச் ச஥ம் 

 
கிவனாகி஧ாம் 
 
 இது ஢ிலந஦ின் அடிப்தலட அனகு.  இது தாரிஸ் ஢க஧த்஡ிலுள்ப 
தசவ்த஧ஸ் ஋ன்ந இடத்஡ினின௉க்கும் திபாட்டிணம் – இரிடி஦ம் 
உன௉லப஦ின் தடித்஡஧ ஢ிலநக்குச் ச஥ம். 
 

 என௉ ததான௉லப அடிப்தலட஦ாகக் தகாண்டு ஬ல஧஦றுக்கப்தட்ட எவ஧ 
அடிப்தலட அனகு. வ஥லும் இது என்று஡ான் ”கிவனா” ஋ன்ந 
ன௅ன்ணடீ்லடப் ததற்றுள்ப அடிப்தலட அனகு ஆகும். 

 
஬ி஢ாடி 
 

 இது கானத்஡ின் அடிப்தலட அனகு. சசீி஦ம் – 133 அணு஬ில் 
஌ற்தடும் 9192631770 அ஡ிர்வுகளுக்கு ஋டுத்துக்தகாள்ளும் கானம் 
இது஬ாகும். 
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ஆம்தி஦ர் 
 

 ஥ின்வணாட்டத்஡ின் அடிப்தலட அனகு. த஬ற்நிடத்஡ில் என௉ 
஥ீட்டர் இலடத஬பி஦ில் ல஬க்கப்தட்ட இ஧ண்டு இல஠஦ாண 
கடத்஡ிகபின் ஬஫ிவ஦ா தானேம் வதாது குநிப்திட்ட அபவு 
உன௉஬ாக்கப்தடும் ஬ிலச஦ின் ஥஡ிப்தால் அபக்கப்தடுகிநது. 

 
தகல்஬ின் 
 

 இது த஬ப்த ஢ிலன஦ின் அடிப்தலட அனகு. இது ஢ீரின் 
ன௅ப்ன௃ள்பி஦ில் த஬ப்த இ஦க்க஬ி஦னின் த஬ப்த஢ிலன஦ில் 
1/(273.16) தங்கு ஥஡ிப்தாகும். 

 
வ஥ால் 
 

 வ஥ால் ஋ன்தது ததான௉பின் அப஬ிற்காண அடிப்தலட அனகு.  
கார்தன்-12 அணு஬ின் 0.012 கிவனாகி஧ாம் ஢ிலந஦ில் உள்ப 
அடிப்தலடத் துகள்கபின் ஥஡ிப்திற்குச் ச஥஥ாண ததான௉பின் 
அபல஬ 1 வ஥ால் ஋ன்கிவநாம். 

 
வகண்டினா 
 

 இது எபிச் தசநி஬ிற்காண அனகு ஆகும்.  தகாடுக்கப்தட்ட 
஡ிலச஦ில் என௉ குநிப்திட்ட அபவு ஡ிநலண ஬஫ங்கும் 
குநிப்திட்ட அ஡ிர்த஬ண் தகாண்ட எபி னெனத்஡ின் தசநிவு 1 
வகண்டினா ஋ணப்தடுகிநது. 

 
ஃதா஧ட்  
 

 ஃதா஧ட் ஋ன்தது ஥ின்ணி஦னில் ஥ின்வ஡க்கு ஡ிநணின் அனகு 
ஆகும்.  அது ஋ண்஠ப஬ில் ஥ிகப்ததரி஦ அனகாக இன௉ப்த஡ாக 
ல஥க்வ஧ா ஃதா஧ட் ஋ன்ந அனவக ஢லடன௅லந஦ில் ததரிதும் 
த஦ன்தடுத்஡ப்தடுகிநது. 
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ஜுல்  
 

 ஜுல் வ஬லன ஥ற்றும் ஆற்நலுக்காண அனகு ஆகும்.  என௉ 
ததான௉பின் ஥ீது 1 ஢ினைட்டன் ஬ிலச தச஦ல்தட்டு அப்ததான௉ள் 
஬ிலச஦ின் ஡ிலச஦ிவனவ஦ 1 ஥ீட்டர் தூ஧ம் ஢கர்த்஡ப்தட்டால் 
அப்ததான௉பின் ஥ீது தசய்஦ப்தட்ட வ஬லன 1 ஜுல் ஆகும். 

 
஢ினைட்டன் 
 

 ஢ினைட்டன் ஋ன்தது ஬ிலச஦ின் அனகு ஆகும்.  என௉ கிவனா 
கி஧ாம் ஢ிலநனேலட஦ என௉ ததான௉லப 1 ஥ீ/஬ி2 ன௅டுக்கு஬஡ற்குத் 
வ஡ல஬஦ாண ஬ிலச஦ின் அபவ஬ என௉ ஢ினைட்டன் ஆகும். 

 
 
ஏம் 
 

 ஏம் ஋ன்தது என௉ கடத்஡ி஦ின் ஥ின்஡லட஦ின் அனகு ஆகும்.  
அது கிவ஧க்க ஋ழுத்஡ாண ”எவ஥கா” (Ω) ஋ன்ந குநி஦ீட்டால் 
குநிக்கப்தடுகிநது.  

 
தாஸ்கல்  
 

 இது அழுத்஡த்஡ிற்காண SI அனகு ஆகும்.  என௉ சது஧ ஥ீட்டர் 
த஧ப்தப஬ின் ஥ீது தச஦ல்தடும் ஬ிலச ஢ினைட்டன் ஋ணில் 
அப்வதாது உன௉஬ாகும் அழுத்஡ம் என௉ தாஸ்கல் ஆகும்.  இது 
஋ண்஠ப஬ில் சிநி஦ ஥஡ிப்தாக உள்ப஡ால் ஢லடன௅லந஦ில் 
கிவனா தாஸ்கல் ஋ன்ந அனகு த஦ன்தடுத்஡ப்தடுகிநது.  

 
வ஬ால்ட் 
 

 இது ஥ின்ணழுத்஡த்஡ின் அனகு ஆகும்.  என௉ கடத்஡ி஦ின் இன௉ 
ன௃ள்பிகளுக்கிலடவ஦ என௉ ஆம்தி஦ர் ஥ின்வணாட்டம் தானேம் 
வதாது 1 ஬ாட் ஡ிநன் த஬பி஦ிடப்தட்டால் அவ்஬ின௉ 
ன௃ள்பிகளுக்கிலடவ஦ உள்ப ஥ின்ணழுத்஡ வ஬றுதாடு 1 வ஬ால்ட் 
஋ணப்தடும். 
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஬ாட் 
 

 இது ஡ிநணின் அனகு ஆகும். ஡ிநன் ஋ன்தது வ஬லன தசய்னேம் 
஬஡ீம் ஆகும்.  ஏ஧னகு வ஢஧த்஡ில் 1 ஜுல் வ஬லன 
஢லடததற்நால் அ஡ன் ஡ிநன் 1 ஬ாட் ஆகும்.  ஥ின்஡ிநன் V X I = 
W 

 
குநிப்ன௃ 
 

 S I அனகுன௅லந – தன்ணாட்டு அனகுன௅லந஦ாணது 1971 ஆம் 

ஆண்டு ஢லடததற்ந ஋லடகள் ஥ற்றும் அபவுகளுக்காண 

14ஆ஬து  ததாது஥ா஢ாட்டில் அநின௅கப்தடுத்஡ப்தட்டது. 
 

 இ஦ற்தி஦ல் ஋ன்தது தசய்ன௅லந அநி஬ி஦ல். 
 
 அ஡ன் அபவுகள் அனகுகபால் ஬ி஬ரிக்கப்தடுகின்நண. 

 
 அலணத்து இ஦ற்தி஦ல் அபவுகள் ஋ண்஥஡ிப்லதனேம், 
அனலகனேம் ததற்நின௉க்கும். 

 
 ஋ந்஡ி஧஬ி஦ல், ஥ின்ணி஦ல், காந்஡஬ி஦ல் ஥ற்றும் த஬ப்த஬ி஦ல் 
அபவுகபின் அனகுகள் அடிப்தலட அனகுகபினின௉ந்து 
஡ன௉஬ிக்கப்தடுகின்நண. 

 
 ஥ிகக் குலநந்஡ ஢ீபங்கபின் ஡ின௉கப஬ி த஬ர்ணி஦ர்அப஬ி 
ஆகி஦஬ற்லநக் தகாண்டு அப஬ிடனாம். 

 
 ஢ீண்ட த஡ாலனவுகலப இட஥ாறு வ஡ாற்நன௅லந, வ஧டார் 
துடிப்ன௃ ன௅லநகள் னெனம் அப஬ிடனாம். 

 
 தரி஠ா஥ தகுப்தாய்வு ஋ன்தது என௉ ச஥ன்தாட்டின் உண்ல஥த் 
஡ன்ல஥ல஦ ஬ில஧஬ாக தரிவசா஡ிக்க த஦ன்தடுகிநது. 
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 எவ஧ தரி஠ா஥ம் தகாண்ட அபவுகலபவ஦ கூட்ட, க஫ிக்க 
அல்னது ச஥ன்தடுத்஡ ன௅டினேம். 
 

 தரி஠ா஥ ன௅லந஦ில் சரி஦ாண ச஥ன்தாடு, உண்ல஥஦ாண 
ச஥ன்தாடாக இல்னா஥ல் இன௉க்கனாம். 

 
 ஆணால் உண்ல஥஦ாண ச஥ன்தாடு தரி஠ா஥ ன௅லந஦ில் 
சரி஦ாக இன௉க்கும். 

 
 த஥ட்ரிக் ன௅லந அனகுகள் அல்னது ஡ிட்ட அனகுகள் 1790ல் 
தித஧ஞ்சு கா஧ர்கபால் உன௉஬ாக்கப்தட்டது. 

 
 ஢ீபத்ல஡ அபக்க ஡ற்கானத்஡ில் த஦ன்தடும் அபவுகள் 16ஆம் 
நூற்நாண்டில் ஬ில்னி஦ம் ததட்த஬ல் ஋ன்ந அநி஬ி஦ல் 
அநிஞ஧ால் கண்டுதிடிக்கப்தட்டது. 

 
 தி஧ான்ஸ் ஢ாட்டின் ஡லன஢கர் தாரிஸில் உள்ப ஋லடகள் 
஥ற்றும் அப஬டீுகளுக்காண அலணத்து உனக ஢ிறு஬ணத்஡ில் 
திபாட்டிணம் – இரிடி஦ம் – உவனாகக்கனல஬஦ில் ஆண என௉ 
தடித்஡஧ ஥ீட்டர் கம்தி என்று ல஬க்கப்தட்டுள்பது.  

 
 இந்஡ ஥ீட்டர் கம்தி஦ின் ஢கல் என்று டில்னி஦ில் உள்ப வ஡சி஦ 
இ஦ற்தி஦ல் ஆய்஬கத்஡ில் ல஬க்கப்தட்டுள்பது. 

 
 1கிவனா கி஧ாம் ஋ன்தது ஃதி஧ான்ஸில் உள்ப தசவ்த஧ஸ் ஋ன்ந 
இடத்஡ில் சர்஬வ஡ச ஋லடகள் ஥ற்றும் அப஬டீுகளுக்காண 
அலணத்துனக ஢ிறு஬ணத்஡ால் 1889-ல் ஢ிறு஬ப்தட்ட, 
திபாட்டிணம்-இரிடி஦ம் உவனாகக் கனல஬஦ால் ஆண என௉ 
உவனாக ஡ண்டின் ஢ிலநக்கு ச஥ம். 

 
 ஢ிலந஦ின் ஥ிகப்ததரி஦ தச஦ல்ன௅லந அனகு சந்஡ி஧வசகர் 
஋ல்லன (CSL) – 1CSL = சூரி஦ணின் ஢ிலநல஦ப் வதான்று 1.4 
஥டங்கு 
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 கானத்஡ின் ஥ிகக்குலநந்஡ ஢லடன௅லந அனகு – வசக்  

 
 1வசக் = 10-8 sec 

 
 ஢ிலநல஦ அபக்க த஦ன்தடும் உன௉லப திபாட்டிணம் இரிடி஦ம் 
உவனாகக் கனல஬஦ால் உன௉஬ாக்கப்தடுகிநது. 

 
 எழுங்கற்ந ததான௉ட்கபின் தன௉஥லண அபந்஡நி஦ ஢ீர் 
இடப்தத஦ர்ச்சி ன௅லந த஦ன்தடுகிநது. 

 
 SI அனகுன௅லந஦ில் அடர்த்஡ி஦ின் அனகு – கி.கி/ ஥ீ3 

 
 SI அனகுன௅லந஦ில் கானத்஡ின் அனகு – ஬ிணாடி 

 
 ஊசல் குண்டின் ல஥஦ப்ன௃ள்பி஦ில் இன௉ந்து ஌வ஡னும் என௉ தக்கம் 
஌ற்தடுத்தும் அ஡ிகதட்ச இடப்தத஦ர்ச்சி ஬சீ்சு ஆகும். 
 

 என௉ அலனவுக்கு ஋டுத்துக் தகாள்ளும் கானம் – அலனவுகானம்  
 

 1971ம் ஆண்டில் உனக ஢ாடுகள் அலணத்தும் ததாது஬ாக 
஌ற்றுக்தகாண்ட அனகு ன௅லந தன்ணாட்டு அனகு ன௅லந. 
 

 உனக ஋லட ஥ற்றும் ஡஧ அபவுகள் ஢ிறு஬ணம் அல஥ந்துள்ப இடம் – 
தாரீஸ் 
 

 வ஡சி஦ இ஦ற்தி஦ல் ஆய்வுக் கூடம் அல஥ந்துள்ப இடம்- ன௃து தடல்னி 
 

 ஡பக்வகா஠ம் ஥ற்றும் ஡ிண்஥வகா஠ம் ஆகி஦஬ற்நின் அனகு – 
வ஧டி஦ன் 
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 என௉ அபவுவகாலன தகாண்டு அப஬ிடக்கூடி஦ ஥ிகச்சிநி஦ அபவு 
஥ீச்சுற்றுக்கள் ஆகும் 
 

 ஥ீட்டாோ் அபவுவகானின் ஥ீச்சுற்நபவு 1 ஥ி.஥ீ 
 

 துண஠க்வகாள் தகாண்டு  துல்னி஦஥ாக அப஬ிட த஬ர்ணி஦ர் 
அபல஬ல஦ த஦ன்தடுத்஡ி஦ தி஧ான்ஸ் ஢ாட்ட஬ர் ததய்ரி த஬ர்ணி஦ர் 

 துல஠க் வகாபின் சு஫ி ன௅஡ன்ல஥க்வகாபின் சு஫ிக்கு ஬னதுன௃நவ஥ா 
அல்னது இடதுன௃நவ஥ா அல஥஬து சு஫ிப் தில஫ ஆகும். 
 

 துல஠க் வகாபின் சு஫ி ன௅஡ன்ல஥க்வகாபின் சு஫ிக்கு ஬னதுன௃நம் 

அல஥ந்஡ால் அது வ஢ாோ்தில஫ ஆகும் 

 

 துல஠க் வகாபின் சு஫ி ன௅஡ன்ல஥க்வகாபின் சு஫ிக்கு இடதுன௃நம் 

அல஥ந்஡ால் அது ஋஡ிர் தில஫ ஆகும் 

 

 ஡ின௉கு அப஬ி஦ின் ஥ீச்சுற்நபவு – 0.01஥ி.஥ீ 

 

 ததான௉பின் ஢ீபத்ல஡ ஥ில்னி஥ீட்டரில் அப஬ிட ஡ின௉கு அப஬ி ஋ன்ந 

கன௉஬ி த஦ன்தடுகிநது. 

 

 என௉ ததான௉பின் ஢ிலநல஦ என௉ ஥ில்னிகி஧ாம் அப஬ிற்கு 

துல்னி஦஥ாக கா஠ப் த஦ன்தடு஬து இ஦ற்தி஦ல் ஡஧ாசு 

 

 ஡஧ாசின் அப஬ில் குநின௅ள் ஢ிலன஦ாக ஢ிற்தது ஢ிலனப்ன௃ள்பி  
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 ஡஧ாசுத் ஡ட்டுக்கபில் ஋லட஦ின்நி கானி஦ாக உள்பவதாது ஡஧ாசின் 

஢ிலனப்ன௃ள்பி சு஫ி஢ிலனப்ன௃ள்பி 

 

 ததான௉பின் அனகு – வ஥ால் 

 

 த஬ப்த஢ிலன஦ின் அனகு – தசல்சி஦ஸ் 
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த஫ிழ்நாடு அ஭சு 

 வலலயலாய்ப்பு ஫ற்றும் ப஬ிற்சித்துலம 

பிரிவு : TNPSC ஒம௅ங்கிலைந்த குடில஫ப் பைிகள் வதர்வு – 4 (ததாகுதி 4 & லி ஌ ஓ) 

பாடம் : இ஬ற்பி஬ல்  

பகுதி : இ஬க்கம், லிலச ஫ற்றும் பம௅ப்தபாம௅ட்கள் 

©காப்புரில஫ : 

த஫ிழ்நாடு அ஭சுப் பைி஬ாரர் வதர்லாலை஬ம் ஒம௅ங்கிலைந்த குடில஫ பைிகள் வதர்வு – 

4 (ததாகுதி 4 & லி ஌ ஓ) க்கான த஫ன்பாடக்குமிப்புகள், வபாட்டித் வதர்லிற்கு த஬ா஭ாகும் 

஫ாைல, ஫ாைலிகளுக்கு உதலிடும் லலக஬ில் வலலயலாய்ப்பு ஫ற்றும் ப஬ிற்சித் 

துலம஬ால் த஬ாரிக்கப்பட்டுள்ரது. இம்த஫ன்பாடக் குமிப்புகளுக்கான காப்புரில஫ 

வலலயலாய்ப்பு ஫ற்றும் ப஬ிற்சித் துலமல஬ச் சார்ந்தது ஋ன ததரிலிக்கப்படுகிமது. ஋ந்த 

ஒம௅ தனிநபவ஭ா அல்யது தனி஬ார் வபாட்டித் வதர்வு ப஬ிற்சி ல஫஬வ஫ா இம்த஫ன்பாடக் 

குமிப்புகலர ஋ந்த லலக஬ிலும் ஫றுபி஭தி ஋டுக்கவலா, ஫று ஆக்கம் தசய்திடவலா, 

லிற்பலன தசய்ம௃ம் மு஬ற்சி஬ிவயா ஈடுபடுதல் கூடாது. ஫ீமினால் இந்தி஬ காப்புரில஫ 

சட்டத்தின்கீழ் தண்டிக்கப்பட ஌துலாகும் ஋ன ததரிலிக்கப்படுகிமது. இது முற்மிலும் 

வபாட்டித் வதர்வுகளுக்கு த஬ார் தசய்ம௃ம் ஫ாைலர்களுக்கு லறங்கப்படும் கட்டை஫ில்யா 

வசலல஬ாகும். 

 

ஆலை஬ர், 

வலலயலாய்ப்பு ஫ற்றும் ப஬ிற்சித் துலம 
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இ஬க்கம் 

  தபாம௅ட்கள் அதன் நிலய஫ாமா஫ல் இம௅ந்தால் அலல ஓய்லாக 

உள்ரன ஋ன்றும், தபாம௅ட்கள் அதன் நிலய஬ியிம௅ந்து 

஫ாமிக்தகாண்டிம௅ந்தால் அலல இ஬ங்குகின்மன ஋ன்றும் தபாம௅ள். 

இ஬க்கத்தின் லலககள் 

1. வந஭ான இ஬க்கம் 

2. லட்ட இ஬க்கம்  

3. அலயவு இ஬க்கம் 

4. ச஭ீான இ஬க்கம்,  

5. ஒழுங்கற்ம இ஬க்கம் 

ததாலயவு 

 ஒம௅ தபாம௅ள் தனது இ஬க்கத்தின் கடந்து தசன்ம உண்ல஫஬ான 

ததாலயலின் ஫திப்பு. 

 இது ஒம௅ ஸ்வகயாா் அரவு.  

இடப்தப஬ாா்ச்சி 

 ஒம௅ தபாம௅ள் இ஬ங்கும் திலச஬ில் துலக்க புள்ரிக்கும், 

முடிவு புள்ரிக்கும் இலடப்பட்ட ஫ிகக் குலமந்த 

ததாலயவு.  

 இது ஒம௅ தலக்டாா் அரவு. 
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வலகம் 

 காயத்லத தபாம௅த்து ஒம௅ தபாம௅ள் இ஬ங்கும் லதீம் 

வலக஫ாகும். 

திலச வலகம் 

 காயத்லத தபாம௅த்து ஒம௅ குமிப்பிட்ட திலச஬ில் தபாம௅ள் 

இ஬ங்கும் லதீம் திலசவலகம் ஆகும்.  

முடுக்கம் 

 இ஬ங்கும் தபாம௅ரின் திலசவலகத்தின் ஋ண்஫திப்பிவயா 

அல்யது திலச஬ிவயா ஌ற்படும் ஫ாற்மம். 

உந்தம் 

 நகம௅ம் தபாம௅ரின் நிலம ஫ற்றும் திலசவலகத்தின் 

தபம௅க்கற்பயனுக்கு ச஫஫ான அரவு உந்தம் ஋னப்படும். 

 இது லிலச஬ின் திலச஬ிவயவ஬ தச஬ல்படும். 

ஒடுக்கம் 

 ஋திர் முடுக்கத்லத வலக இமக்கம் Q ஒடுக்கம் ஋னயாம்.   

இட஫ாறு வதாற்மப்பிலற 

 ஒம௅ தபாம௅ரின் வதாற்ம நிலயல஬ இம௅ வலறு பார்லலக் 

வகாடுகரின் லறிவ஬ வநாக்கும் வபாது ஌ற்படுலதாக வதான்றும் 

அரலடீ்டு ஫ாறுபாடு  அல்யது அரலடீ்டு இடப்தப஬ர்ச்சிவ஬ இடம் 

஫ாறு வதாற்மப்பிலற ஋னப்படும். 
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நிலய஫ம் 

 தன்஫ீது ச஫஫ற்ம புமலிலச ஌தும் தச஬ல்படாத லல஭ தபாம௅ரானது 

த஫து ஓய்வு நிலய஬ிவயா அல்யது தசன்று தகாண்டிம௅க்கும் 

வநர்க்வகாட்டு இ஬க்க நிலய஬ிவயா ததாடர்ந்து இம௅க்கும். 

இப்பண்பிலன நிலய஫ம் ஋ன்று அலறக்கிவமாம். 

 இது மூன்று லலகப்படும். 

 ஓய்லில் நிலய஫ம் 

 இ஬க்கத்தில் நிலய஫ம் 

 திலச஬ில் நிலய஫ம் 

ததாகுப஬ன் லிலச 

 ஒம௅ தபாம௅ள் ஫ீது பல்வலறு லிலசகள் தச஬ல்படும்வபாது 

அலலகரின் த஫ாத்த லிலரலல ஒம௅ தனித்த லிலச஬ின் மூயம் 

அரலிடயாம். இது ததாகுப஬ன் லிலச ஋ன்மலறக்கப்படுகிமது. 

இ஭ட்லட஬ின் திம௅ப்புத்திமன் 

 இ஭ட்லட஬ின் திம௅ப்புத்திமன் ஫திப்பு ஌வதனும் ஒம௅ லிலச஬ின் 

஋ண்஫திப்பு ஫ற்றும் நிலய லிலசகளுக்கு இலடவ஬ உள்ர 

தசங்குத்து ததாலயவு இலலகரின் தபம௅க்கற்பயன் ஫திப்பிற்கு 

ச஫஫ாகும். 

஋லட 

 ஒம௅ தபாம௅ரின் ஫ீது தச஬ல்படும் புலிஈர்ப்பு லிலச஬ின் ஫திப்பு 

அப்தபாம௅ரின் ஋லட ஋ன அலறக்கப்படுகிமது.  
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 இதன் அயகு நிம௄ட்டன் அல்யது கிவயாகி஭ாம் லிலச.  

வதாற்ம ஋லட 

 புலி ஈர்ப்பு லிலச ஫ட்டு஫ின்மி இன்ன பிம லிலசகரால் ஒம௅ 

தபாம௅ரின் ஋லட஬ில் ஫ாற்மம் ஌ற்படும்.  இந்த ஋லட வதாற்ம ஋லட 

஋ன்மலறக்கப்படுகிமது. 

஋லட஬ில்யா நிலய 

 வ஫யிம௅ந்து கீவற லம௅ம் தபாம௅ட்கரின் முடுக்கம் புலிஈர்ப்பு 

முடுக்கத்திற்கு ச஫஫ாக உள்ரவபாது ஋லட முற்மிலும் குலமந்து சுறி 

நிலயக்கு லம௅கிமது. இது ஋லட஬ில்யா நிலய 

஋ன்மலறக்கப்படுகிமது.  

ஈர்ப்பு ல஫஬ம் 

 ஋ப்புள்ரி஬ில் ஒம௅ தபாம௅ரின் ஋லட முழுலதும் 

தச஬ல்படுலது வபால் வதான்றுகிமவதா, அப்புள்ரிவ஬ ஈர்ப்பு ல஫஬ம் 

஋னப்படும். 

 ஒழுங்கான லடிலம் தகாண்ட தபாம௅ள்கரின் ஈர்ப்பு 

ல஫஬஫ானது தபாதுலாக அதன் லடிலி஬ல் ல஫஬த்தில் அல஫கிமது. 

தபாம௅ரின் ச஫நிலய 

 ஒம௅ தபாம௅ரின் ஆ஭ம்ப நிலய஬ிலன தக்க லலத்துக் 

தகாள்ளும் திமவன அப்தபாம௅ரின் ச஫நிலய ஋னப்படும்.  

 இது மூன்று லலகப்படும் 

 1.உறுதிச் ச஫நிலய 
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 2.உறுதி஬ற்ம ச஫நிலய 

 3.நடுநிலய ச஫நிலய 

லட்டப்பாலத இ஬க்கம் 

 ஒம௅ லட்டத்தின் சுற்மரலின் ஫ீது நலடதபறும் இ஬க்கம். 

ல஫஬வநாக்கு லிலச 

 லட்டப்பாலத஬ில் இ஬ங்கும் தபாம௅ரின் ஫ீது ல஫஬த்லத 

வநாக்கி ஆ஭த்தின் லறி஬ாக தச஬ல்படும் லிலச. 

ல஫஬லியக்கு லிலச 

 லட்டபாலத஬ில் இ஬ங்கும் தபாம௅ரின் ஫ீது ல஫஬த்லத 

லிட்டு தலரிவநாக்கி ஆ஭த்தின் லறி஬ாக தச஬ல்படும் 

லிலச. 

ஈாா்ப்பு லிலச 

 புலி஬ின் ல஫஬த்திற்கும், புலி வ஫ல் உள்ர 

தபாம௅ளுக்கும் இலடவ஬ அலற்மின் நிலமல஬ தபாம௅த்து 

஌ற்படும் லிலச. 

இ஬க்க ச஫ன்பாடுகள் 

v  = u+at 

s  = ut+1/2at2 

v2 = u2 + 2as 
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குமிப்புகள் 

 தபாம௅ள் ததாடர்ந்து இ஬ங்க லிலச வதலலப்படுகிமது – 

அரிஸ்டாட்டில். 

 தபாம௅ள் ததாடர்ந்து இ஬ங்க லிலச வதலல஬ில்லய – 

கயியிவ஬ா 

 யா஫ிவதற்மம் – ஒம௅ தர லிலசகள் தபாம௅ரின் ஫ீது 

தச஬ல்பட்டு அப்தபாம௅லர ச஫நிலய஬ில் லலக்கும் 

வபாது ஒவ்தலாம௅ லிலச ஫ற்றும் ததாடர்புலட஬ 

஋திர்வகாைத்தின் லசன் ஫திப்பு இலற்மின் தகவு 

ஒன்றுக்தகான்று ச஫஫ாகும். 

 ல஫஬ வநாக்கு லிலச஬ானது ஒம௅ தனித்த இ஬ற்லக 

லிலச஬ல்ய. 

 ஋ந்த ஒம௅ இ஬ற்லக லிலசம௃ம் ல஫஬ வநாக்கு 

லிலச஬ாக தச஬ல்படயாம். 

 வநர்க்வகாட்டு இ஬க்கம் – தபாம௅ரானது வநர்க்வகாட்டுப் 

பாலத஬ில் இ஬ங்கும். (உ.ம்) வநர்க்வகாட்டுப் 

பாலத஬ில் நடந்து தசன்று தகாண்டிம௅க்கும் ஫னிதன். 

 லலரவுப்பாலத இ஬க்கம் – தபாம௅ரானது 

முன்வனாக்கிச் தசன்று தகாண்டிம௅க்கும் தனது 

பாலதல஬ில் தனது திலசல஬த் ததாடர்ந்து ஫ாற்மிக் 

தகாண்வட இம௅க்கும். (உ.ம்) பந்திலன லசீுதல். 
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 லட்டப்பாலத இ஬க்கம் – ஒம௅ தபாம௅ள் 

லட்டப்பாலத஬ில் இ஬ங்கும் (உ.ம்) க஬ிற்மிா்ன் ஒம௅ 

முலன஬ில் கல்யிலனக் கட்டி சுற்றுதல். 

 தற்சுறற்சி இ஬க்கம் – ஒம௅ தபாம௅ள் அதன் அச்சிலன 

ல஫஬஫ாகக் தகாண்டு இ஬ங்குதல் (உம்) பம்ப஭த்தின் 

இ஬க்கம் 

 அலயவு இ஬க்கம் – ஒம௅ தபாம௅ள் ஒம௅ புள்ரில஬ 

ல஫஬஫ாகக் தகாண்டு ஒம௅ குமிப்பிட்ட காய 

இலடதலரி஬ில் முன்னும் பின்னு஫ாகவலா அல்யது 

இடம் லய஫ாகவலா ஫ாமி ஫ாமி நகர்தல் – (உம்) 

தனிஊசல். 

 ஒழுங்கற்ம இ஬க்கம் – ஒம௅ ஈ஬ின் இ஬க்கம் அல்யது 

஫க்கள் தநம௅க்கம் ஫ிகுந்த ததம௅லில் நடந்து தசல்லும் 

஫னிதர்கரின் இ஬க்கம். 

 அலயலானது அதிவலக஫ாக நலடதபறும் வபாது நாம் 

இவ்லி஬க்கத்திலன அதிர்வுறுதல் ஋ன 

அலறக்கிவமாம். 

 ச஭ாசரி வலகம் – ஓ஭யகு காயத்தில் ஒம௅ தபாம௅ள் 

஋வ்லரவு தூ஭ம் கடந்தது ஋ன்று கூறுலவத ச஭ாசரி 

வலகம் ஆகும் S = d/t 
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 தல஭஬ில் லாழும் லியங்குகரில் சிறுத்லத஬ானது 

ச஭ாசரி஬ாக 112Km / hr  ஋ன்ம வலகத்தில் ஓடும் ஫ிக 

வலக஫ான லியங்காகும். 

 நாவனாவ஭ாபாட்டுகள் – நாவனாவ஭ாபாட்டுகள் அல்யது 

நாவனாவபாட்ஸ் ஋ன்பலல ஫ிகச் சிமி஬ 

அரவுலட஬லல. அலல ஫ிக த௃ண்ைி஬ இடங்கரில் 

தங்கள் பைிகலரச் தசய்லதற்கு உம௅லாக்கப்பட்டலல 

ஆகும்.  

 ஈர்ப்பு லிலச, உ஭ாய்வு லிலச, காந்த லிலச, நிலய 

஫ின்னி஬ல் லிலச ஫ற்றும் இது வபான்ம ஋ந்த ஒம௅ 

லிலசம௃ம் ல஫஬வநாக்குலிலச வபான்று தச஬ல்படும்.  

 நாட்டிகல் ல஫ல் லான் ஫ற்றும் கடல் லறி 

வபாக்குல஭த்துகரின் ததாலயலிலன அரக்கப் 

ப஬ன்படுத்தப்படும் அயகு நாட்டிகல் ல஫ல் ஆகும். 

 ஒம௅ நாட்டிகல் ல஫ல் ஋ன்பது 1.852 கி஫ீ ஆகும். 

 கப்பல் ஫ற்றும் லி஫ானங்கரின் வலகங்கலர அரக்கப் 

ப஬ன்படும் அயகு நாட் ஋னப்படும். 

 ஒம௅ நாட் ஋ன்பது ஒம௅ ஫ைி வந஭த்தில் ஒம௅ நாட்டிகள் 

ல஫ல் ததாலயவு கடக்கத் வதலலப்படும் வலகம் ஆகும். 

 

 

. 
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லிலச 

ஒம௅ தபாம௅ரின் ஓய்வுநிலயல஬வ஬ா அல்யது இ஬க்க 
நிலயல஬வ஬ா ஫ாற்றுகின்ம அல்யது ஫ாற்ம மு஬ற்சிக்கின்ம தச஬ல் 
லிலச ஋னப்படும்.  

 லிலச ஒம௅ தலக்டாா் அரவு. அதன் SI அயகு நிம௄ட்டன். 

லிலச஬ின் லலககள் 

 1.ச஫஫ான லிலச 

 2. ச஫஫ற்ம லிலச 

ச஫஫ான லிலச 

 ஒம௅ தபாம௅ரின் ஫ீது தச஬ல்படும் லிலசகள் தபாம௅ரின் ஓய்வு 
நிலயல஬வ஬ா அல்யது இ஬க்க நிலயல஬வ஬ா ஫ாற்மா஫ல் இம௅ந்தால் 
அவ்லிலசகள் ச஫஫ான லிலசகள் ஋னப்படும். 

ததாடு லிலசகள் 

 ததாடுலதன் மூயம் ஒம௅ தபாம௅ரின் ஫ீது லிலசல஬ தசலுத்தி அதன் 
இ஬க்க நிலய஬ில் ஫ாற்மத்திலன ஌ற்படுத்துவலா஫ானால் அத்தலக஬ 
லிலசல஬ ததாடுலிலச ஋ன்கிவமாம். 

ததாடா லிலசகள் 

 ஒம௅ தபாம௅ரின் ஫ீது வந஭டித்ததாடாா்பின்மி தச஬ல்படும் லிலசகள் 
ததாடா லிலசகள் ஋னப்படும். ஋.கா காந்த லிலச, புலி ஈாா்ப்பு லிலச, 
நிலய஫ின் லிலச. 

காந்த லிலச 

 ஒம௅ காந்தம் ஫ற்தமாம௅ காந்தத்தின் ஫ீது லிலசல஬ அதவனாடு 
஋ந்தத் ததாடாா்பு ஫ின்மிவ஬ ஌ற்படுத்துகிமது.   

 ஋னவல காந்த லிலச ஋ன்பது ஒம௅ ததாடாலிலச ஆகும். 
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புலிஈாா்ப்பு லிலச 

 புலி தபாம௅ட்கரின் ஫ீது தசலுத்தும் கீழ்வநாக்கி஬ 
இழுலிலசவ஬ புலிஈாா்ப்பு லிலச ஋னப்படும்.  

 இவ்லிலச ஒம௅ ததாடா லிலச஬ாகும். 

 

லிலச஬ின் தச஬ல்பாடுகள் ஫ற்றும் லிலரவுகள் 

 லிலச஬ானது ஓய்வு நிலய஬ிலுள்ர ஒம௅ தபாம௅லர இ஬ங்கச் 
தசய்஬யாம். 

 லிலச஬ானது ஌ற்கனவல இ஬க்கத்தில் உள்ர ஒம௅ தபாம௅ரின் 
வலகத்லத ஫ாற்மயாம். 

 லிலச஬ானது ஒம௅ குமிப்பிட்ட திலச஬ில் இ஬ங்கும் தபாம௅ரின் 
திலசல஬ ஫ாற்மயாம். 

 லிலச஬ானது ஒம௅ தபாம௅ரிா்ன் லடிலத்லத ஫ாற்மயாம். 

 உ஭ாய்வு லிலச 

 இம௅ தபாம௅ட்கள் ஒன்மின் ஫ீது ஫ற்தமான்று நகம௅ம் வபாவதா 
அல்யது நக஭ முற்படும் வபாவதா உம௅லாகும் லிலசவ஬ உ஭ாய்வு லிலச 
஋னப்படும். 

 உ஭ாய்வு ஌ற்படக் கா஭ைம் ப஭ப்புகரில் உள்ர வ஫டுபள்ரங்கவர 
ஆகும். 

உ஭ாய்லல பாதிக்கும் கா஭ைிகள் 

 உ஭ாய்வு லிலச தபாம௅ரின் நிலம, தபாம௅ட்கள் ததாடாா்பு 
தகாள்ளும் ப஭ப்பின் தன்ல஫ ஆகி஬ கா஭ைிகலரச் 
சார்ந்துள்ரது. 

 தபாம௅ரின் நிலம அதிகரித்தால், உ஭ாய்வு லிலசம௃ம் 
அதிகரிக்கும். 
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உ஭ாய்லின் அலசி஬ம் 

 உ஭ாய்வு லிலச உள்ரதால் தான் நாம் தல஭஬ில் நடக்கவலா, 
ஓடவலா முடிகிமது. 

 உ஭ாய்லின்மி தகீ்குச்சில஬ப் பற்மலலக்க முடி஬ாது 

 ந஫து வபனாலின் முலனப்பகுதிக்கும் தாளுக்கு஫ிலடவ஬ 
உ஭ாய்வு லிலச இல்லயத஬னில் நம்஫ால் ஋ழுத முடி஬ாது.  

கைத்தாக்குலிலச 

 ஫ிகக் குலமந்த காய அரலில் ஫ிக அதிக அரவு தச஬ல்படும்    
லிலச கைத்தாக்கு லிலச ஋னப்படும். 

 J = F * T 

புலிஈாா்ப்பு முடுக்கம் 

 ஈாா்ப்பு லிலச஬ினால் தபாம௅ரில் ஌ற்படும் முடுக்கம் ஈர்ப்பின் 
முடுக்கம் ஋னப்படும். அது G ஋ன்று குமிப்பிடப்படுகிமது. 
குமிப்பிட்ட இடத்தில், அலனத்துப் தபாம௅ள்களுக்கும், நிலம 
஫ாறுபடினும் G -ன் ஫திப்பு ச஫ம் ஆகும். 

இ஬க்கம் 

 வந஭த்லதப் தபாம௅த்துப் தபாம௅ரின் நிலய ஫ாறுலவத இ஬க்கம் 
ஆகும். 

ச஭ீான இ஬க்கம் 

 தபாம௅ள் ஒன்று ச஫காய இலடதலரிகரில் ச஫ 
ததாலயவுகலரக் கடந்தால் அந்த இ஬க்கம் ச஭ீான இ஬க்கம் 
஋னப்படும். 
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ச஭ீற்ம இ஬க்கம் 

 தபாம௅ள் ஒன்று ச஫காய இலடதலரிகரில் தலவ்வலறு 
ததாலயவுகலரக் கடந்தால் அதன் இ஬க்கம் ச஭ீற்ம இ஬க்கம் 
஋னப்படும். 

வநாா்க்வகாட்டு இ஬க்கம் 

 ஒம௅ தபாம௅ள் வநாா்க்வகாட்டுப்பாலத஬ில் இ஬ங்கினால் 
அத்தலக஬ இ஬க்கம் வநர்க்வகாட்டு இ஬க்கம் ஋னப்படும். 

ஆற்மல்  

 தபாம௅ள் ஒன்று வலலயல஬ச் தசய்லதற்கான திமன் அதன் 
ஆற்மல் ஋ன லல஭஬றுக்கப்படுகிமது. 

இ஬ந்தி஭ ஆற்மயின் லலககள் 

 இ஬ந்தி஭ ஆற்மல் மூயம் நிலய஬ாக, உள்ர தபாம௅லர 
இ஬ங்கச் தசய்஬வும், இ஬ங்கும் தபாம௅லர ஓய்வுநிலயக்குக் 
தகாண்டுல஭வும் முடிம௃ம். 

 இ஬ந்தி஭ ஆற்மல், நிலய஬ாற்மல், இ஬க்க ஆற்மல் ஋ன 
இ஭ண்டு லலக஬ாகப் பிரிக்கப்படுகிமது. 

 

நிலய ஆற்மல் 

 தபாம௅ள் ஒன்று அதன் நிலயல஬ப் தபாறுத்து அல்யது அதன் 
திரிலபப் தபாறுத்து தபற்றுள்ர ஆற்மல் நிலய ஆற்மல் 
஋னப்படும். 

 தல஭஬ியிம௅ந்துப் தபாம௅லர உ஬ர்த்த தசய்஬ப்படும் வலலய 
அதன் நிலய ஆற்மல் ஆகும். ஋.கா. பளுதூக்குதல் 
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இ஬க்க ஆற்மல் 

 தபாம௅ள் ஒன்று அதன் இ஬க்கத்தினால் தபற்றுள்ர ஆற்மல், 
இ஬க்க ஆற்மல் ஋னப்படும் 

 தபாம௅ரின் இ஬க்க ஆற்மல் அதன் வலகத்லதப் தபாறுத்து 
அதிகரிக்கிமது. 

வலதி ஆற்மல் 

 வலதி ஆற்மல் ஋ன்பது வலதிலிலன஬ின்வபாது தலரிப்படும் 
ஆற்மல் ஆகும்.   

 ஋டுத்துக்காட்டாக, ஫஭ம், நியக்கரி, தபட்வ஭ால் வபான்மலல 
஋ரிக்கப்படும்வபாது ஌ற்படும் ஫ாற்மத்தால் தலரிப்படுலது 
வலதி ஆற்மல் ஆகும். 

 

வலதி ஆற்மயின் ப஬ன்கள் 

 தால஭ங்கள் ஫ற்றும் லியங்குகரின் லரர்ச்சிக்கும், 
தச஬ல்களுக்கும் ப஬ன்படுகிமது. 

 ஫ின்கயன்கரில் உள்ர வலதிஆற்மயில் இம௅ந்து ஫ின் ஆற்மல் 
கிலடக்கிமது. 

 ஋ரிதபாம௅ள்கரில் உள்ர வலதிஆற்மல் தலப்ப ஆற்மயாகவும், 
ஒரி ஆற்மயாகவும் ஫ாற்மப்படுகின்மது. 

 

 

஫ின்னாற்மல் 

 ஫ின்லிரக்கில் ஫ின்னாற்மல் ஒரி஬ாற்மயாகவும், 
஫ின்லிசிமி஬ில் ஫ின்னாற்மல் இ஬க்க ஆற்மயாகவும் ஫ாமிக் 
கிலடக்கிமது. 
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 அனல்஫ின் நிலய஬ங்கரில் நியக்கரில஬ ஋ரிப்பதால் 
கிா்லடக்கப்தபறும் தலப்ப ஆற்மல் ஫ின்னாற்மயாக 
஫ாற்மப்படுகிமது. 

 காற்மாலயகரில் காற்மின் இ஬க்க ஆற்மல் மூயம் 
஫ின்ஆற்மல் தபமப்படுகிமது. 

தலப்ப ஆற்மல் 

 லிமகு ஫ற்றும் ஋ரிலாம௃லில் வச஫ித்து லலக்கப்பட்டுள்ர வலதி 
ஆற்மல் தலப்ப ஆற்மயாக ஫ாமிக் கிலடக்கிமது. 

 வலதிலிலனகள் ஫ற்றும் உ஭ாய்லின் மூய஫ாகவும் தலப்ப 
ஆற்மல் கிலடக்கிமது.  

சூரி஬ ஆற்மல் 

 சூரி஬னிட஫ிம௅ந்து கிலடக்கும் ஆற்மவய சூரி஬ ஆற்மல் ஆகும். 

 

஫஭புசார் ஆற்மல் மூயங்கள் 

 படி஫ ஋ரிதபாம௅ள்கள் 

 அனல் ஆற்மல் கூடம் 

 நீ஭ாற்மல் கூடம் 

 உ஬ிரி ஆற்மல் 

 காற்று ஆற்மல் 

஫஭பு சா஭ா ஆற்மல் மூயங்கள் 

 சூரி஬ ஆற்மல் 

 அணுக்கம௅ ஆற்மல்  
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அழுத்தம் 

 லிலச஬ின் லிலரலல அரலிட உதவும் இ஬ற்பி஬ல் அரவு 
அழுத்தம் ஋னப்படும். 

 தபாம௅ரின் புமப்ப஭ப்பின் ஒம௅ சது஭ ஫ீட்டம௅க்கு தசங்குத்தாக 
தச஬ல்படும் உந்து லிலச அல்யது லிலச அழுத்தம் ஋ன 
லல஭஬றுக்கப்படுகிமது.  

 இதன் அயகு பாஸ்கல் அல்யது நிம௄ட்டன் ஫ீட்டர் -2. 
 புலி஬ில் உள்ர அலனத்து தபாம௅ட்களும் லரி஫ண்டயம் கா஭ை஫ாக 
ஒம௅ உந்து லிலசல஬ உைர்கின்மன. 

 லரி ஫ண்டய அழுத்தத்லத அரலிட உதவும் கம௅லி பாவ஭ா஫ீட்டர். 
 ஒம௅ லரி அழுத்தம்  =  பாவ஭ா ஫ீட்டரில் உள்ர 76 தச.஫ீ பாத஭சம் 
தகாடுக்கும் அழுத்தம் =  1.01 * 105 Nm-2 
 
உ஭ாய்வு  
 

 ஒம௅ தபாம௅ரின் இ஬க்கத்லத ஋திர்க்கும் லிலசக்கு உ஭ாய்வு ஋ன்று 
தப஬ர். 

 இது தபாம௅ரின் இ஬க்கத்லத குலமக்கவும், தடுக்கவும் தசய்கிமது. 
 ஒழுங்கற்ம ப஭ப்புலட஬ தபாம௅ட்கள் ஒன்றுடன் ஒன்று ததாடர்பு 
தகாள்லவத உ஭ாய்லிற்கான கா஭ைம் ஆகும். 

 உ஭ாய்லானது ததாடும் தபாம௅ட்கரின் ப஭ப்புகலரம௃ம் அலற்மின் 
஋லடல஬ம௃ம் சார்ந்தது.  

 உ஭ாய்வு இ஭ண்டு லலகப்படும். 
        நிலய உ஭ாய்வு 
        இ஬க்க உ஭ாய்வு 

 இ஬க்க உ஭ாய்வு வ஫லும் நழுவு உ஭ாய்வு ஫ற்றும் உம௅ளும் உ஭ாய்வு 
஋ன இம௅ லலகப்படும். 
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ப஭ப்பு இழுலிலச 

 தி஭லப்ப஭ப்பின் ஓ஭யகு நீரத்தில் தச஬ல்படும் த஫ாத்த லிலச ப஭ப்பு 
இழுலிலச ஋ன்மலறக்கப்படுகிமது. 

 இதன் அயகு நிம௄ட்டன் ஫ீட்டர்-1 
 ப஭ப்பு இழுலிலச ஋ன்பது தி஭லங்கரின் பண்பாகும். 

பாகி஬ல் லிலச 

 தி஭லங்கள் இ஬க்கத்தில் இம௅க்கும் வபாது அலற்மினுள் உள்ர தி஭ல 
அடுக்குகளுக்கு இலடவ஬ ஒம௅ உ஭ாய்வு லிலச உம௅லாகிமது. 

 இந்த உ஭ாய்வு லிலச தி஭ல அடுக்குகரின் ஒப்புல஫ இ஬க்கத்லத 
஋திர்க்கும் லலக஬ில் அல஫கிமது. 

 இவ்லிலச பாகி஬ல் லிலச ஋ன்றும் இந்நிகழ்வு பாகி நிலய ஋ன்றும் 
அலறக்கப்படுகிமது. 

 SI அயகு முலம஬ில் இதன் அயகு Ns m-2 
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஫ாைல, ஫ாைலிகளுக்கு உதலிடும் லலக஬ில் வலலயலாய்ப்பு ஫ற்றும் ப஬ிற்சித் 

துலம஬ால் த஬ாரிக்கப்பட்டுள்ரது. இம்த஫ன்பாடக் குமிப்புகளுக்கான காப்புரில஫ 

வலலயலாய்ப்பு ஫ற்றும் ப஬ிற்சித் துலமல஬ச் சார்ந்தது ஋ன ததரிலிக்கப்படுகிமது. ஋ந்த 

ஒரு தனிநபவ஭ா அல்யது தனி஬ார் வபாட்டித் வதர்வு ப஬ிற்சி ல஫஬வ஫ா இம்த஫ன்பாடக் 

குமிப்புகலர ஋ந்த லலக஬ிலும் ஫றுபி஭தி ஋டுக்கவலா, ஫று ஆக்கம் தசய்திடவலா, 

லிற்பலன தசய்ப௅ம் ப௃஬ற்சி஬ிவயா ஈடுபடுதல் கூடாது. ஫ீமினால் இந்தி஬ காப்புரில஫ 

சட்டத்தின்கீழ் தண்டிக்கப்பட ஌துலாகும் ஋ன ததரிலிக்கப்படுகிமது. இது ப௃ற்மிலும் 

வபாட்டித் வதர்வுகளுக்கு த஬ார் தசய்ப௅ம் ஫ாைலர்களுக்கு லறங்கப்படும் கட்டை஫ில்யா 

வசலல஬ாகும். 

ஆலை஬ர், 

வலலயலாய்ப்பு ஫ற்றும் ப஬ிற்சித் துலம 
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ஒரி 

 காட்சில஬ ஌ற்படுத்தக்கூடி஬ ஒருலலக ஫ின்காந்த 

ஆற்மல். 

ஒரி ப௄யங்கள்.   

 ஋ந்ததந்த தபாருள்கள் ஋ல்யாம் ந஫க்கு ஒரில஬த் 

தருகின்மனவலா அலற்லம ஒரி ப௄யங்கள் ஋ன்கிவமாம். 

உ.ம். சூரி஬ன் 

ஒரிக்கதிர் 

 ஒரிதசல்லும் திலசல஬க் குமிக்கும் ஒரு வகாடு. 

 தபாருட்கலர பார்க்க வதலலப்படுலன 

1. ஒரிப௄யம்  

2. தபாருள்  

3. தபாருரியிருந்து ஒரில஬ கண்டுை஭ கண்கள் 

ஒரிஊடுருவும் தபாருட்கள் 

 தன்லறிவ஬ ஒரில஬ தசல்ய அனு஫திக்கும் தபாருட்கள் 

உ.ம். தூ஬ந ாீா் 
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ஒரிகசிப௅ம் தபாருட்கள் 

 ஒருபகுதி ஒரில஬ ஫ட்டும் ஊடுருல அனு஫திக்கும் 

தபாருட்கள்.  உம். பனிப௄ட்டம், தூசி நிலமந்த காற்று 

ஒரிபுகாப்தபாருட்கள் 

 தன்லறிவ஬ ஒரி ஊடுருல அனு஫திக்காத தபாருட்கள் 

உ.ம். ஫஭க்கதவு,  

 ஒரிபுகாப்தபாருட்கள் ஫ட்டுவ஫ நிறல்கலர 

உருலாக்குகின்மன 

சந்தி஭கி஭கைம் 

 சூரி஬னுக்கும், சந்தி஭னுக்கும் இலடவ஬ பூ஫ி லலருலதால்  

சந்தி஭கி஭கைம் ஌ற்படுகிமது.  

 இது தபராீா்ை஫ி  அன்று நிகழ்கிமது. 

சூரி஬ கி஭கைம் 

 சூரி஬னுக்கும், பூ஫ிக்கும் இலடவ஬  சந்தி஭ன் லருலதால் 

சூரி஬ கி஭கைம் ஌ற்படுகிமது.  

 இது அ஫ாலாலச அன்று நிகழ்கிமது 

஋தித஭ாரிப்பு லிதிகள் 

1. படுவகாைப௃ம், ஋தித஭ாரிப்பு வகாைப௃ம் ச஫ம்.  

2. படுகதிர், ஋தித஭ாரிப்பு கதிர், படுபுள்ரிக்கு லல஭஬ப்பட்ட 

குத்துக்வகாடு ஆகி஬லல ப௄ன்றும் ஒவ஭ தரத்தில் அல஫கின்மன. 
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ச஫தர ஆடி 

 ச஫தர ஋தித஭ாரிக்கும் ப஭ப்லப உலட஬ ஆடி. 

 

வகாரக ஆடி 

 ஒரு வகாரக லடில ப஭ப்பின் உள் ப௃க஫ாகவலா, தலரி 

ப௃க஫ாகவலா, ஋தித஭ாரிக்கும் ப஭ப்பாக இருந்தால் அது 

வகாரக ஆடி ஋னப்படும். 

குறி ஆடி 

 உள்பகுதி ஋தித஭ாரிக்கும் பகுதி஬ாகவலா அல்யது 

தலரிப்பகுதி தலள்ரி பூசப்பட்வடா உள்ர ஒரு 

வகாரத்தின் ஒரு பகுதி. 

குலி ஆடி 

 உள்பகுதி தலள்ரி பூசப்பட்வடா அல்யது தலரிப்பகுதி 

஋தித஭ாரிக்கும் தன்ல஫ உலட஬தாகவலா உள்ர ஒரு 

வகாரத்தின் ஒருபகுதி. 

லலரவு ல஫஬ம் 

 வகாரக ஆடி ஋ந்த வகாரத்தின் ஒரு பகுதி஬ாக 

அல஫கிமவதா அந்த வகாரத்தின் ல஫஬ம். 
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லலரவு ஆ஭ம் 

 வகாரக ஆடி ஋ந்த வகாரத்தின் ஒரு பகுதி஬ாக 

அல஫கிமவதா அந்த வகாரத்தின் ஆ஭ம். 

ஆடி ல஫஬ம் 

 வகாரக ஆடி஬ின் ல஫஬ப்புள்ரி,  

ப௃க்கி஬ குலி஬ம் 

  ப௃தன்ல஫ அச்சிற்கு இலை஬ாக லரும் ஒரிக்கற்லம, வகாரக 

ஆடி஬ில் பட்டு ஋தித஭ாரிக்கப்பட்டபின் ஋ந்த புள்ரி஬ில் குலிகிமவதா 

அல்யது ஋ந்த புள்ரி஬ில் இருந்து லிரிந்து தசல்லது வபால் உள்ரவதா 

அந்த புள்ரி ப௃க்கி஬ குலி஬ம் ஋னப்படும். 

குலி஬த்ததாலயவு 

 ஆடி ல஫஬த்திற்கும், ப௃க்கி஬குலி஬த்திற்கும் இலடவ஬ 

உள்ர தூ஭ம்.  

 இது லலரவு ஆ஭த்தில் பாதி அரவு இருக்கும் 

தபரிஸ்வகாப் 

 இருச஫தர ஆடிகரால் ததாடாீா்ந்து ஋தித஭ாரிப்பு 

அலடலவத இதன் தத்துல஫ாகும்.  
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 இருச஫தர ஆடிகள் ஒவ்தலான்றும் ஋திர்஋தி஭ாீா்  

திலசகரில் ஒவ஭ குறாய்க்குள் 45 டிகிரி சாய்லாக 

அல஫க்கப்பட்டுள்ரது. 

 ஒரு தபாருலர சுற்மிப௅ள்ர அல்யது அதன் 
வ஫ல்பகுதி஬ில் உள்ர தபாருள்கலர பார்ப்பதற்கு 
ப஬ன்படும் கருலி. 

 

ஒரிலியகல் 

 ஓாீா் ஒரிபுகும் ஊடகத்தியிருந்து ஫ற்தமாரு ஒரிபுகும் 

ஊடகத்திற்கு ஒரி சாய்லாக தசல்லும்வபாது ஌ற்படும் 

பாலத லியகல். 

ஒரி லியகயின் ப௃தல் லிதி 

 ஒரிக்கதிர் ஓர் ஊடகத்தியிருந்து ஫ற்தமாரு 

ஊடகத்திற்கு தசல்லும் படுகதிர், லியகுகதிர், 

படுபுள்ரி஬ில் லியகல் அலடப௅ம் ப஭ப்புக்கு தசங்குந்தாக 

லல஭஬ப்படும் வகாடு ஆகி஬லல ஒவ஭ தரத்தில் 

அல஫கின்மன. 

ஒரி லியகயின் இ஭ண்டாம் லிதி 

 ஒரிக்கதிர் ஓர் ஊடகத்தியிருந்து ஫ற்தமாரு 

ஊடகத்திற்கு தசல்லும் வபாது படுவகாைத்தின் லசன் 

஫திப்பிற்கும், லியகு வகாைத்தின் லசன் ஫திப்பிற்கும் 
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இலடவ஬ப௅ள்ர தகலானது அவ்லிரு ஊடகங்கரின் 

ஒரிலியகல் ஋ண்கரின் தகலிற்கு ச஫ம். 

 இவ்லிதி ஸ்தநல் லிதி ஋ன்றும் அலறக்கப்படுகிமது. 

 

ஒரி லியகல் ஋ண் 

 காற்மில் ஒரி஬ின் திலசவலகத்திற்கும் ஒரு குமிப்பிட்ட 

ஊடகத்தில் ஒரி஬ின் திலசவலகத்திற்கும் இலடவ஬ப௅ள்ர 

தகவு. 

ஒரி஬ின் நிமப்பிரிலக 

 தலண்ல஫ நிம ஒரி஬ானது ஒரி ஊடுருவும் ஊடகத்தின் 

லறிவ஬ தசல்லும் வபாது ஌ழு லண்ைங்கராகப் 

(அலயந ரம்) பிரிலக அலடப௅ம் நிகழ்வு 

஋தித஭ாரித்தல் 

 பர பரப்பான, த஫ன்ல஫஬ான, தபாயிலான ப஭ப்பில் 

ஒரிக்கதிர்கள் பட்டு திரும்பும் நிகழ்வு ஋தித஭ாரித்தல் 

஋னப்படும். 

கண்ைாடி ஋தித஭ாரிப்பு 

 ஋தித஭ாரிப்பு லிதிகலர பின்பற்மி ததரிலான 

பிம்பத்திலன உருலாக்கும் ஋தித஭ாரிப்பு. 
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ப஭லயான ஋தித஭ாரிப்பு 

 ஋தித஭ாரிப்பு லிதிகலர பின்பற்மா஫ல் ததரிலான 

பிம்பத்திலனப௅ம் உருலாக்கா஫ல் இருக்கும் ஋தித஭ாரிப்பு 

கலயடாஸ்வகாப் 

 ஋ண்ைற்ம லி஬த்தகு பிம்பங்கலர உருலாக்கும் கருலி. 

 

ப௃ழுஅக஋தித஭ாரிப்பு 

 ஫ாறுநிலய வகாைத்லத லிட படுவகாைம் அதிக஫ாக 

உள்ரவபாது ஒரி஬ானது அடாீா்஫ிகு ஊடகத்தினுள் 

ப௃ழுலது஫ாக ஋தித஭ாரிக்கப்படும் நிகழ்வு ப௃ழு அக 

஋தித஭ாரிப்பு. 

ப௃ழுஅக ஋தித஭ாரிப்பு ஌ற்பட நிபந்தலனகள் 

1. ஒரி அடாீா்஫ிகு ஊடகத்தியிருந்து அடாீா்குலம ஊடகத்திற்கு 

தசல்யவலண்டும். 

2. படுவகாைத்தின் ஫திப்பு ஫ாறுநிலய வகாைத்லத லிட அதிக஫ாக 

இருக்க வலண்டும். 

தயன்சின் உருப்தபருக்கம் 

 பிம்பத்தின் அரலிற்கும் , தபாருரின் அரலிற்கும், உள்ர 
தகவு தயன்சின் உருப்தபருக்கம் ஋னப்படும். 
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தயன்சின் திமன் 

 ஒரி குலிக்கப்படும் அல்யது லிரிக்கப்படும் அரவு 

தயன்சின் திமனால் குமிக்கப்படும்.  

 இதன் அயகு  ட஬ாப்டாீா். 

 குலிதயன்சின் திமன் வநாீா்குமி உலட஬து.  

 குறி தயன்சின் திமன் ஋திர்குமி உலட஬து. 

கிட்டப்பார்லல 

 ல஫வ஬ாபி஬ா ஋ன்பது கிட்டப்பார்லல ஋னப்படும்.  

 இக்குலமபாடு உள்ர ஒருலாீா் அருகில் உள்ர தபாருட்கலர 

ததரிலாகப் பார்க்க ப௃டிப௅ம்.  

 ததாலயலில் உள்ர தபாருட்கலர ததரிலாகப் பார்க்க ப௃டி஬ாது.  

 கிட்டபார்லலப் உலட஬லரின் கண்ைிீா்ல் ததாலயதபாருரின் பிம்பம் 

லிறித்தில஭க்கு ப௃ன்பாகவல குலிக்கப்படுகிமது. 

 கிட்டப்பார்லலல஬ குறி தயன்சு ப஬ன்படுத்தி சரிதசய்஬யாம். 

தூ஭ப்பார்லல 

 லைபாீா்த஫ட்வ஭ாபி஬ா ஋ன்பது தூ஭ப்பார்லல ஋னப்படும். 

 தூ஭ப்பார்லல உலட஬ ஒருலாீா் ததாலயலில் உள்ர தபாருட்கலர 

ததரிலாகக் காைப௃டிப௅ம்.  

 அண்ல஫஬ில் உள்ர தபாருட்கலர ததரிலாகக் காை ப௃டி஬ாது.  

 தூ஭ப்பார்லல உலட஬லரின் கண்ைில் தபாருரியிருந்து லரும் 

பிம்பம்  லிறித்தில஭க்கு பின்னால் குலிக்கப்படும். 

 தூ஭ப்பார்லலல஬ குலிதயன்சு ப஬ன்படுத்தி சரிதசய்஬யாம். 
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குமிப்புகள் 

 1849-ல் அர்஫ண்ட பிவள ஋ன்பல஭ால் பூ஫ி஬ில் 
ஒரி஬ின் திலசவலகம் கண்டமி஬ப்பட்டது. 

 இலற ஒரி஬ி஬யின் தந்லத – நரிந்தர் கபானி 
(இந்தி஬ர்) 

 

ஒயி஬ி஬ல் 

  ஒயி ப஭ல ஊடகம் வதலல. ஊடக஫ானது திட , தி஭ல, லாப௅ 

தபாருராக இருக்கயாம். அதிர்வுறும் தபாருட்கரின் ப௃ன்பின் இ஬க்கத்தின் 

கா஭ை஫ாக ஒயி அலய ப஭வுகிமது. ஒயி தலற்மிடத்தின் லறிவ஬ ப஭லாது 

஋ன நிருபித்தலாீா் இ஭ாபாீா்ட் பா஬ில். ஒயி அலயகள் அலனத்தும் 

தநட்டலயகள் ஆகும். இலல ஊடகத்தின் லறிவ஬ பாப௅ம் வபாது 

தநருக்கப௃ம், தநகிழ்வும் உண்டாகின்மன.  தநட்டலயகள் , திட, தி஭ல , 

லாப௅ தபாருட்கரின் லறிவ஬ ப஭வும்.  

குறுக்கலயகள் 

 ஊடகத்துகள் அலயப஭வும் திலசக்கு தசங்குத்து 

திலச஬ில் அதிர்வுறுலதால் உருலாகும் அலயகள் 

குறுக்கலயகள் ஋னப்படும். (உ.ம்). இழுத்துக்கட்டப்பட்ட 

கம்பி஬ின் அதிர்வுகள் ஆகும். 

  குறுக்கலயகள் அகடு ப௃கடுகராக ப஭வுகின்மன. 
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ல  ச்சு 

 நடுநிலய புள்ரி஬ில் இருந்து துகள் அலடப௅ம் தபரு஫ 

இடப்தப஬ாீா்ச்சி. 

  இதன் அயகு ஫ீட்டாீா். 

அலயத் திலச வலகம் 

 ஒரு ஊடகத்தில் ப஭வும் அலய஬ிீா்ன் திலசவலகம், அலய 

திலசவலகம் ஆகும். 

அலயவுகாயம் 

 ஒரு ப௃ழு அதிர்லிலன வ஫ற்தகாள்ர ஊடகத்துகள் 

஋டுத்துக்தகாள்ளும் காயம்.   இதன் அயகு லினாடி. 

அதிர்தலண் 

 ஊடகத்துகள் ஒரு லினாடி஬ில் வ஫ற்தகாள்ளும் 

ப௃ழுஅதிர்வுகரின் ஋ண்ைிக்லக. 

  இதன் அயகு தைர்ட்ஸ். 

அலயந ரம் 

 அதிர்வுறும் துகள் ஒாீா் அதிர்லிற்கு ஋டுத்துக்தகாள்ளும் 

வந஭த்தில் ஊடகத்தில் அலய ப஭வும் ததாலயவு.   

 இதன் அயகு ஫ீட்டாீா்.  

                    அலய஬ின் திலசவலகம் – அதிர்தலண் X அலயந ரம் 
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ஒரி 

  ஒரி஬ானது ஒயில஬லிட ஫ில்யி஬ன் ஫டங்கு வலக஫ாக 

தசல்கிமது இதனால் இடி ஫ின்னயின் வபாது ஫ின்னல்கீற்று ப௃தயில் 

புயப்படுகிமது. பின்னாீா் இடிவ஬ாலச வகட்கிமது. 

஋தித஭ாயி 

  ஒருலாீா் ஌ற்படுத்தும் ஒயி஬ானது தபாருள்கரினால் 

஋தித஭ாயிப்பு அலடந்த பின்னாீா் இ஭ண்டு அல்யது பயப௃லம 

வகட்கப்படுகிமது.  இத்தலக஬ ஒயிகள் ஋தித஭ாயி ஋னப்படும். 

  ஋தித஭ாயி வகட்க வலண்டுத஫னில் ஒயில஬ ஋தித஭ாயிப்பு 

அலட஬ச்தசய்ப௅ம் தலட தபாருரானது குலமந்தது 17஫ீ ததாலயலில் 

அல஫஬வலண்டும். 

வதாற்ம அதிர்தலண் 

 வதாற்ம அதிர்தலண் ஋ன்பது வகட்குந஭ால் வகட்கப்படும் ஒயி஬ின் 

அதிர்தலண் ஆகும். 

தசலிப௅ைாீா் தநடுக்கம் 

  ந஫து தசலி஬ினால் உை஭க்கூடி஬ தநடுக்கம் தகாண்ட 

ஒயிச்லசலககள் ஫னிதாீா்கரின் தசலிப௅ைாீா் தநடுக்கம். 20 தைாீா்ட்ஸ் 

ப௃தல் 20000 தைாீா்ட்ஸ் லல஭ அதிர்தலண் தநடுக்கம் தகாண்ட ஒயில஬ 

நம்஫ால் வகட்க ப௃டிகிமது.  
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குற்தமாயி 

 20 தைாீா்ட்ஸ்க்கு குலமலான அதிர்தலண் தகாண்ட ஒயி 

குற்தமாயி ஋னப்படும். 

  குற்தமாயில஬ ஋ழுப்பும் உ஬ிரினம் ஬ாலன. 

஫ீத஬ாயி 

 20000 தைாீா்ட்ஸ்க்கும் அதிக஫ான அதிர்தலண் தகாண்ட 

ஒயி ஫ீத஬ாயி ஋னப்படும்.   

  ஫ீத஬ாயி ஋ழுப்பும் உ஬ிரினங்கள் தலௌலால்கள் ஫ற்றும் 

டால்பின்கள். 

஫ீத஬ாயி஬ின் ப஬ன்பாடு 

1. தா஬ின் லா஬ிற்மில் உள்ர சிசுலின் நிலயல஬ ஆய்வு தசய்஬ 

2. வசானாீா் கருலி஬ில் ப஬ன்படுகிமது. 

 

அடர் குலம ஊடகம் 

 ஒயி஬ானது ஓர் ஊடகத்திீா்யிருந்து ஫ற்தமாரு 

ஊடகத்திற்கு தசல்லும் வபாது அதன் திலசவலகம் 

அதிகரித்தால் அது அடர்குலம ஊடகம் 

஋ன்மலறக்கப்படுகிமது.   

 அடர்குலம ஊடகத்தின் லிரிம்பில் வ஫ாதும் 

இறுக்கங்கள் ஋தித஭ாயிப்பிற்கு பின் தரர்ச்சிகராக 

஋தித஭ாயிக்கும்.  
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அடர் ஫ிகு ஊடகம் 

 ஒயி஬ானது ஓர் ஊடகத்திீா்யிருந்து ஫ற்தமாரு 

ஊடகத்திற்கு தசல்லும் வபாது அதன் திலசவலகம் 

குலமந்தால் அது அடர்஫ிகு ஊடகம் 

஋ன்மலறக்கப்படுகிமது.   

டாப்ரர் லிலரவு 

 ஒயி ப௄யத்திற்கும், வகட்குநருக்கும் இலடவ஬ சார்பி஬க்கம் 

இருக்கும் வபாது, வகட்குந஭ால் வகட்கப்படும் ஒயி஬ின் 

அதிர்தலண்ைானது, ஒயி ப௄யத்தின் 

அதிர்தலண்ைியிருந்து ஫ாறுலது வபால் வதான்றும். 

இந்நிகழ்வு டாப்ரர் லிலரவு ஋னப்படும். 

டாப்ரர் லிலரலின் ப஬ன்பாடுகள் 

 லாகனம் ஒன்மின் வலகத்லத அரலிடுதல் 

 துலைக்வகாள் ஒன்மின் ததாலயலல கண்டமிதல் 

 வ஭டாரில் ப஬ன்படுகிமது. 

 வசாயாரில் ப஬ன்படுகிமது.   
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தலப்பலி஬ல் 

  சூடான தபாருரியிருந்து குரிர்ச்சி஬ான தபாருளுக்கு 

஫ாற்மப்பட்டதும் சூடான அல்யது குரிர்ச்சி஬ான உைாீா்லல தரும் 

ஆற்மல் தலப்பம் ஋னப்படும். 

  தலப்பம் ஋ன்பது ஒரு லலக஬ான ஆற்மல். உ஬ாீா்ந்த 

தலப்பநிலய஬ில் உள்ர ஒரு தபாருரியிருந்து தாழ்ந்த 

தலப்பநிலய஬ில் உள்ர ஒரு தபாருளுக்கு பாப௅ம் ஆற்மல் தலப்பம் 

஋னப்படும். 

  தலப்பநிலய஬ானது தலப்ப஫ானிகள் ப௄யம் அரலிடப்படும்.  

 

தலப்பநிலய 

 ஒரு தபாருரில் இருக்கும் தலப்பத்தின் அரவு தலப்பநிலய ஋ன 

லல஭஬றுக்கப்படுகிமது. இதன் SI அயகு தகல்லின்.  

 தலப்ப ஆற்மயானது ஋ப்தபாழுதும் தலப்பநிலய அதிக஫ாக உள்ர 

தபாருரியிருந்து தலப்பநிலய குலமலாக உள்ர தபாருரிற்கு ப஭வும். 

தலப்பநிலய ஫ானி  

 தலப்பநிலயல஬ அரலிட உதவும் கருலி.  

 தலப்பநிலய   தசல்சி஬ஸ் ஫ற்றும் பா஭ன்ைூட் ஋ன்ம 

இரு அயகுகரால் குமிக்கப்படும்.  
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ஆய்லக தலப்பநிலய஫ானி 

  இதில் அரல  டுகள் -10 டிகிரி தசல்சி஬ஸ் ப௃தல் 110 டிகிரி 

தசல்சி஬ஸ் லல஭ குமிக்கப்பட்டிருக்கும். இதில் பாத஭சம் 

ப஬ன்படுத்தப்படுகிமது. தலப்பநிலய உ஬஭ம் வபாது பாத஭சம் சூடாகி 

லிரிலலடப௅ம். இதனால் குறா஬ினுள் பாத஭சம் ஫ட்டம் உ஬ரும். 

குறா஬ினுள் உள்ர பாத஭ச ஫ட்டத்தின் அரவு தலப்பநிலயல஬த்தரும்.  

஫னிதனின் ச஭ாசரி உடல் தலப்பநிலய 36.9 டிகிரி தசல்சி஬ஸ். அல்யது 

98.4 டிகிரி பா஭ன்ைூட். 

டிஜிட்டல் தலப்பநிலய ஫ானி 

  இது கண்ைாடி பாத஭சம் இல்யாத ஒரு ஫ின்னணு அல஫ப்பு 

ஆகும். இது ஋ரிதில் உலட஬ாது ப஬ன்படுத்த பாதுகாப்பானது. வ஫லும் 

துல்யி஬஫ானது.  

தலப்பத்தின் லிலரவுகள் 

 

1. தலப்பநிலய உ஬ாீா்வு 

ஒரு தபாருலர தலப்பப்படுத்தம் வபாது அதன் தலப்பநிலய 

உ஬ாீா்கிமது. ஆனால் தபாருரியிருந்து தலப்ப ஆற்மல் ஋டுக்கப்படும் 

வபாது அதன் தலப்பநிலய குலமகிமது. ஋னவல தபாருட்கலர 

தலப்பப்படுத்தும் வபாது அலற்மின் தலப்பநிலய஬ில் ஫ாற்மம் 

஌ற்படுகிமது.  
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2. நிலய ஫ாற்மம் 

 

திடப் தபாருட்கலர தலப்பப்படுத்தும் வபாது ஒரு குமிப்பிட்ட 

தலப்பநிலய஬ில் உருகி தி஭ல஫ாக ஫ாறுகிமது. இவ்தலப்பநிலய 

அதன் உருகு நிலய ஋னப்படும். 

தி஭ல தபாருட்கலர தலப்பப்படுத்தும் வபாது ஒரு குமிப்பிட்ட 

தலப்பநிலய஬ில் தகாதித்து லாப௅லாக ஫ாறுகிமது. இக்குமிப்பிட்ட 

தலப்பநிலய அதன் தகாதிநிலய ஋னப்படும். ஋னவல தபாருட்கள் 

தலப்பப்படுத்தும் வபாது அலற்மின் நிலய஬ில் ஫ாற்மம் ஌ற்படுகிமது.  

 

3. லிரிலலடதல் 

தலப்பப்படுத்தும் வபாது தபாருள்கள் லிரிலலடகின்மன. ஆனால் 

குரிர்லிக்கப்படும் வபாது சுருங்குகின்மன.  

 

திடப்தபாருள்கள் லிரிலலடதல் 

ஒரு தபாருரின் தலப்பநிலய உ஬ரும் வபாது அதில் உள்ர 

அணுக்கள் அல்யது ப௄யக்கூறுகள் ச஭ாசரி஬ாக அதிக வலகத்துடன் 

இ஬ங்கி ஒன்லமத஬ான்று லியகிச்தசல்கின்மன. இதனால் 

தபாருட்கள் லிரிலலடகின்மன. இதலனவ஬ தலப்பம் லிரிலலடதல் 

஋ன்கிவமாம்.உ.ம். இ஭஬ில் தண்டலாரங்கள் அல஫க்கும் வபாது 

சிமி஬ இலடதலரி இருக்கு஫ாறு அல஫க்கப்படுகிமது. 
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தி஭லங்கரின் லிரிவு 

 

தி஭லங்கரின் ஌ற்படும் லிரிவு அலற்மின் பரு஫ லிரிலால் 

அமி஬ப்படுகின்மது.  தி஭லங்கள் திடப்தபாருள்கலர லிட அதிக஫ாக 

லிரிலலடப௅ம்.  

 

உண்ல஫ தலப்ப லிரிவு 

 

஋ந்த ஒரு தகாள்கயன்களும் இல்யா஫ல் வந஭டி஬ாக தி஭லத்திலன 

தலப்பப்படுத்தும் வபாது ஌ற்படும் லிரிவு உண்ல஫ தலப்ப லிரிவு 

஋னப்படும்.  

 

வதாற்ம தலப்ப லிரிவு 

 

தகாள்கயனின் லிரிலல தபாருட்படுத்தா஫ல் தி஭லத்தின் வதாற்ம 

லிரிலிலன ஫ட்டும் கைக்கில் தகாள்லது தி஭லத்தின் வதாற்ம தலப்ப 

லிரிவு ஋ன அலறக்கப்படுகிமது. 

 

லாப௅க்கரின் லிரிவு 

 

லாப௅க்கரின் தலப்பநிலய அதிகரிீா்க்கும் வபாது அதன் கன அரவு 

அதிகரிக்கிமது.஋.கா. காற்மால் நி஭ப்பப்பட்ட ட஬ாீா்கள் 
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தலப்பம் ப஭வுதல் 

 

ஒரு தபாருரியிருந்து ஫ற்தமாரு தபாருளுக்கு தலப்ப஫ாற்மம் 3 

லறிகரில் நலடதபறுகிமது.  

1. தலப்பகடத்தல் 

2. தலப்பச்சயனம் 

3. தலப்பக்கதிர்ல  சல் 

   தலப்பக்கடத்தல் 

 தலப்பம் ஒரு தபாருரியிருந்து ஫ற்தமாரு தபாருலர 

ததாட்டுக்தகாண்டிருக்கும் வபாது ப஭வுகிமது. 

  இது ப௄யக்கூறுகரின் இ஬க்க஫ின்மி ப஭வும் நிகழ்ச்சி ஆகும்.  

 

தலப்பச்சயனம் 

 ப௄யக்கூறுகரின் உண்ல஫஬ான இ஬க்கத்தால் தலப்பம் ப஭வும் 

ப௃லம தலப்பச்சயனம் ஋னப்படும்.  

 இது தி஭லங்கள் ஫ற்றும் லாப௅க்கரில் நிகழும். 

 

தலப்பக்கதிர்ல  சல் 

 தலப்பம் ஒரிடத்தியிருந்து ஫ற்தமாரு இடத்திற்கு ஋வ்லித 

பருப்தபாருரின் ஊடகம் இன்மி ப஭வும் ப௃லம தலப்ப கதிர்ல  சல் 

஋னப்படும்.  
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தலப்ப ஌ற்புத்திமன் 

தபாருள்ஒன்மின் தலப்பநிலயல஬ உ஬ாீா்த்த வதலல஬ான தலப்ப 

ஆற்மயின் அரவு அதன் தலப்ப ஌ற்புத்திமன்  ஋னப்படும். இதன் அயகு  

J/K-1 

தன்தலப்ப ஌ற்புத்திமன் 

 ஒரு கிவயா கி஭ாம் நிலமப௅ள்ர தபாருரின் தலப்பநிலயல஬ ஒரு 

தகல்லின் உ஬ாீா்த்த வதலலப்படும் தலப்ப ஆற்மயின் அரவு. 

அப்தபாருரின் தன்தலப்ப ஌ற்புத்திமன்  ஋னப்படும். 

 இதன் அயகு J/Kg-1K-1 

 உருகுதல்- திடதபாருரானது தி஭ல஫ாக ஫ாறும் நிகழ்வு 
 

 உலமதல்- தி஭ல஫ானது திடப்தபாருராக ஫ாறும் நிகழ்வு 
 

 ஆலி஬ாதல்- தி஭லம் லாப௅லாக ஫ாறும் நிகழ்வு 
 

 குரிர்தல் – லாப௅ தி஭ல஫ாக அல்யது திட தபாருராக ஫ாறும் நிகழ்வு 
 

 பதங்க஫ாதல் – திடப்தபாருள் லாப௅லாக ஫ாறும் நிகழ்வு 

 

லாப௅ லிதிகள் 

  லாப௅க்கள் லிரிலலடப௅ம் வபாது அதன் கனஅரவு அழுத்தம் 

஫ற்றும் தலப்பநிலய ஆகி஬லல ஫ாறுபடுகின்மன. ஋னவல இலற்மில் 

ஒன்லம ஫ாமா஫ல் லலத்துக்தகாண்டு ஫ற்ம இரு அரவுகளுக்கும் உள்ர 

ததாடாீா்பிலன கண்டமிலது லாப௅ லிதிகள் ஋னப்படும். 

1. பா஬ில் லிதி 
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2. சார்யஸ் லிதி 

நல்யி஬ல்பு லாப௅க்கள் 

 ஒன்வமாதடான்று இலடலிலன புரி஬ா஫ல் இருக்கும் அணுக்கள் 

அல்யது ப௄யக்கூறுகலர உள்ரடக்கி஬ லாப௅க்கவர நல்யி஬ல்பு 

லாப௅க்கள் ஋னப்படும். 

 நல்யி஬ல்பு லாப௅ச்ச஫ன்பாடு  = PV = RT 

 இது லாப௅க்கரின் நிலயச் ச஫ன்பாடு ஋னவும் 

அலறக்கப்படுகிமது. 

 இதில் R  ஋ன்பது தபாது லாப௅ ஫ாமியி. 
 இதன் ஫திப்பு 8.31 J mol-1 K-1  

 

அலவகட்஭ா லிதி 

 

 ஫ாமா தலப்பநிலய ஫ற்றும் அழுத்தத்தில் லாப௅லின் பரு஫ன் 

அவ்லாப௅லில் உள்ர அணுக்கள் அல்யது ப௄யக்கூறுகரின் 

஋ண்ைிக்லகக்கு வநர்த்தகலில் இருக்கும்.  

 V  ∞ n 
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த஫ிழ்நாடு அ஭சு 

 வலலயலாய்ப்ன௃ ஫ற்றும் ப஬ிற்சித்துலம 

பிரிவு : TNPSC ஒன௉ங்கிலைந்த குடில஫ப் பைிகள் வதர்வு – 4 (ததாகுதி 4 & லி ஌ ஓ) 

பாடம் : இ஬ற்பி஬ல்  

பகுதி : காந்தலி஬ல், ஫ின்சா஭லி஬ல், ஫ின்னணுலி஬ல் 

©காப்ன௃ரில஫ : 

த஫ிழ்நாடு அ஭சுப் பைி஬ாரர் வதர்லாலை஬ம் ஒன௉ங்கிலைந்த குடில஫ பைிகள் வதர்வு – 

4 (ததாகுதி 4 & லி ஌ ஓ) க்கான த஫ன்பாடக்குமிப்ன௃கள், வபாட்டித் வதர்லிற்கு த஬ா஭ாகும் 

஫ாைல, ஫ாைலிகளுக்கு உதலிடும் லலக஬ில் வலலயலாய்ப்ன௃ ஫ற்றும் ப஬ிற்சித் 

துலம஬ால் த஬ாரிக்கப்பட்டுள்ரது. இம்த஫ன்பாடக் குமிப்ன௃களுக்கான காப்ன௃ரில஫ 

வலலயலாய்ப்ன௃ ஫ற்றும் ப஬ிற்சித் துலமல஬ச் சார்ந்தது ஋ன ததரிலிக்கப்படுகிமது. ஋ந்த 

ஒன௉ தனிநபவ஭ா அல்யது தனி஬ார் வபாட்டித் வதர்வு ப஬ிற்சி ல஫஬வ஫ா இம்த஫ன்பாடக் 

குமிப்ன௃கலர ஋ந்த லலக஬ிலும் ஫றுபி஭தி ஋டுக்கவலா, ஫று ஆக்கம் தசய்திடவலா, 

லிற்பலன தசய்னேம் ன௅஬ற்சி஬ிவயா ஈடுபடுதல் கூடாது. ஫ீமினால் இந்தி஬ காப்ன௃ரில஫ 

சட்டத்தின்கீழ் தண்டிக்கப்பட ஌துலாகும் ஋ன ததரிலிக்கப்படுகிமது. இது ன௅ற்மிலும் 

வபாட்டித் வதர்வுகளுக்கு த஬ார் தசய்னேம் ஫ாைலர்களுக்கு லறங்கப்படும் கட்டை஫ில்யா 

வசலல஬ாகும். 

 

ஆலை஬ர், 

வலலயலாய்ப்ன௃ ஫ற்றும் ப஬ிற்சித் துலம 
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காந்தலி஬ல் 

 காந்தத்லத கண்டமிந்தலாா்-  ஫ாக்னஸ் 

 காந்தம் ஋ன்பது ஈர்ப்ன௃ சக்தி உள்ர தாது. வ஫க்னலடட் ஋ன்பது 

இ஬ற்லக காந்தம். இதற்கு குமிப்பிட்ட லடிலம் கிலட஬ாது. 

காந்தத்லத ஒன௉ நூயில் கட்டி ததாங்கலிட்டால் லடக்கு ஫ற்றும் 

ததற்கு திலசல஬ காட்டுகிமது.  

 காந்தத்தால் ஈாா்க்கப்படும் தபான௉ட்கள் காந்த தன்ல஫னேள்ர 

தபான௉ட்கள், காந்தத்தால் ஈாா்க்கப்படாத தபான௉ட்கள் 

காந்ததன்ல஫஬ற்ம தபான௉ட்கள். 

  காந்தம் லடக்வக வநாக்கும் ன௅லன லடதுன௉லம் ஆகும். ததற்வக 

வநாக்கும் ன௅லன ததன்துன௉லம். காந்தங்கரில் ஋திர்஋திர் 

துன௉லங்கள் ஒன்லமத஬ான்று ஈாா்க்கின்மன. ஒத்த துன௉லங்கள் 

ஒன்லமத஬ான்று லியக்குகின்மன.  

       ஫ின்காந்த தூண்டலயக் கண்டமிந்தலாா் – ஒ஬ாா்ஸ்தடட் 

காந்தப்ன௃யம் 

 காந்தத்லதச் சுற்மிலும் அதன் லிலச உை஭ப்படும் பகுதி 

காந்தப்ன௃யம்  ஋னப்படும்.  

காந்தப்ன௃யத்தின் பண்ன௃கள் 

 காந்தன௃யம் ஋ண் ஫திப்ன௃ம் திலசனேம் தகாண்ட 

அரலாகும்.  
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 காந்தப் ன௃யக்வகாடுகள் காந்தத்தின் ததன் ன௅லன஬ில் 

ததாடங்கி லடன௅லன஬ில் ன௅டிலதாகக் கன௉தப்படும். 

  காந்தத்தின் உள்வர காந்தப்ன௃யக் வகாடுகள்                                                                                 

ததன் ன௅லன஬ில் ததாடங்கி லட ன௅லன஬ில் ன௅டினேம். 

  காந்தப்ன௃யக்வகாடுகள் னெடி஬ லலயக்வகாடுகள் ஆகும். 

இலல ஒன்லமத஬ான்று தலட்டிக்தகாள்ராது. 

஫ின்காந்த தூண்டல் 

 கண்டமிந்தலாா் – பா஭வட 

 கடத்திக்கும் காந்தன௃யத்திற்கும் இலடவ஬ சார்ப்ன௃ இ஬க்கம் 

இன௉க்கும் லல஭ கடத்தி஬ில் ஫ின்இ஬க்கு லிலச தூண்டப்படும். 

இத்தலக஬ லிலச தூண்டு ஫ின்னி஬க்க லிலச ஋ன்றும் 

இந்நிகழ்வு ஫ின்காந்தத்தூண்டல் ஋ன அலறக்கப்படுகிமது. 

஫ின்னி஬ற்மி 

 ஫ின்காந்தத் தூண்டல் தத்துலத்லத ப஬ன்படுத்தி லடீுகள் 

஫ற்றும் ததாறிற்சாலயகரின் ப஬ன்பாட்டிற்கான 

஫ின்சா஭ம் த஬ாரிக்கப்படுகிமது.  

 ஫ின்னி஬ற்மி஬ில் ஋ந்தி஭ ஆற்மல் ஫ின்னாற்மயாக 

஫ாற்மப்படுகிமது. 

ன௃லிகாந்தப் பண்ன௃ 

   6400 கி.஫ீ ஆ஭ன௅ள்ர ன௃லி஬ில் சு஫ார் 3500 கி.஫ீ ஆ஭ன௅ள்ர 

ன௃லி஬ின் உள்ரகப் பகுதி஬ில் உன௉கி஬ நிலய஬ில் உள்ர ஫ின்னூட்டம் 
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தபற்ம உவயாகப் பாய்தபான௉ட்கள் இன௉ப்பதனால் ன௃லி஬ில் காந்தப்ன௃யம் 

஌ற்படுலதாக கன௉தப்படுகிமது. இ஬ற்லகக் காந்தங்கள் லயில஫க் 

குலமந்ததாகவும் ஒழுங்கற்ம லடிலத்லதனேம் தகாண்டுள்ரன. 

தச஬ற்லக காந்தங்கள் இன௉ம்ன௃ அல்யது ஋ஃகியின௉ந்து 

உன௉லாக்கப்படுகிமது.  தச஬ற்லக காந்தங்கலர வதலல஬ான 

லடிலத்திலும், வதலல஬ான லயில஫னேடனும் அல஫க்க ன௅டினேம்.  

காந்தங்கரின் அடிப்பலட பண்ன௃கள் 

 காந்தத்தின் இன௉ ன௅லனகரிலும் கலாா்ச்சி தபன௉஫஫ாகும். 

 காந்தம் ஋ப்வபாதும் லடக்கு ததற்கு திலச஬ில் நிற்கும். 

 காந்த ன௅லனகள் ஋ப்வபாதும் வ ாடிகராக ஫ட்டுவ஫ இன௉க்கும். 

ஒத்த ன௅லனகள் ஒன்லமத஬ான்று லியக்குகின்மன. வலரின 

ன௅லனகள் ஒன்லமத஬ான்று கலன௉கின்மன. 

காந்தத் தின௉ப்ன௃த்திமன் 

 காந்த ன௅லன லயில஫க்கும் இன௉காந்த ன௅லனகளுக்கும் 

இலடப்பட்ட ததாலயலின் தபன௉கற்பயனாகும்.  

 இதன் அயகு ஆம்பி஬ாா் - ஫ீட்டாா்2   

காந்தப்ன௃யம்  

 காந்தன௅லன ஒன்று லிலசல஬ உைன௉ம் இடம் 

காந்தப்ன௃யம்.  
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காந்தலிலசக்வகாடுகரின் பண்ன௃கள் 

 காந்தலிலசக்வகாடுகள் காந்தப்தபான௉ரின் லறி஬ாக தசல்லும் 

னெடி஬ ததாடாா்ச்சி஬ான லலரவகாடுகள் ஆகும்.  

 காந்தத்திற்கு தலரிவ஬ காந்த லிலசக்வகாடுகள் லட 

ன௅லன஬ியின௉ந்து ததன்ன௅லன வநாக்கினேம், காந்தத்திற்கு உள்வர 

ததன் ன௅லன஬ியின௉ந்து லடன௅லன வநாக்கினேம் அல஫னேம். 

  இலல ஒன்லமத஬ான்று தலட்டிக் தகாள்லதில்லய.  

 காந்தப்ன௃ய லயில஫ ஫ிகுந்த இடத்தில் காந்த லிலசக்வகாடுகள் 

தநன௉க்க஫ாகவும், லயில஫க் குன்மி஬ இடத்தில் ப஭லயாகவும் 

அல஫னேம். 

காந்தப்பா஬ம் 

 ஒன௉ ப஭ப்ன௃ லறிவ஬ தசல்லும் காந்தலிலசக் வகாடுகரின் 

஋ண்ைிக்லக.  

  இதன் அயகு தலபாா். 

கூலும் ஋திர்தகவு இன௉஫டி லிதி 

  இன௉ காந்த ன௅லனகளுக்கு இலடவ஬ உள்ர கலாா்ச்சி அல்யது 

லியக்கு லிலச஬ானது ன௅லன லயில஫கரின் தபன௉க்கட்ததாலகக்கு 

வநாா்தகலிலும், அலற்மிற்கு இலடவ஬ உள்ர ததாலயலின் இன௉஫டிக்கு 

஋திர் தகலிலும் அல஫னேம். 
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காந்தப்பா஬ அடாா்த்தி 

 காந்தலிலசக் வகாடுகரின் திலசக்கு தசங்குத்தாக உள்ர 

ஒ஭யகு ப஭ப்பின் லறிவ஬ தசல்லும் 

காந்தலிலசக்வகாடுகரின் ஋ண்ைிக்லக காந்தப்பா஬ 

அடாா்த்தி ஋னப்படும்.  

 இதன் அயகு தடஸ்யா. 

காந்த உட்ன௃கு திமன் 

  காந்த உட்ன௃கு திமன் ஋ன்பது ஒன௉ தபான௉ள் அதன் உள்வர 

காந்தலிலசக்வகாடுகலர அனு஫திக்கும் திமலனக்குமிக்கும். 

 

காந்த஫ாக்கும் தசமிவு 

 காந்தப்ன௃யத்தின் னெயம் ஒன௉ தபான௉ள் ஋ந்த அரலிற்கு 

காந்த஫ாக்கப்படுகிமவதா அதலன காந்த஫ாக்கச் தசமிவு ஋ன்கிவமாம். 

    இதன் அயகு ஆம்பி஬ாா் ஫ீட்டாா் -1 

 

காந்த ஌ற்ன௃த்திமன்   

 காந்த ஌ற்ன௃த்திமன் ஋ன்பது ஒன௉ தபான௉ள் ஋வ்லரவு 

஋ரிதில், ஋வ்லரவு லலுவுடன் காந்த஫ாக்கப்படுகிமது 

஋ன்பலத தாீா்஫ானிக்கிமது, 
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  இது தபான௉ரில் தூண்டப்பட்ட காந்த஫ாக்க தசமிவுக்கு 

அது லலக்கப்பட்டுள்ர காந்த஫ாக்கும் ன௃யத்தின் 

காந்தன௃யச்தசமிலிற்கும் உள்ர தகலாகும். 

  இதற்கு அயகு இல்லய 

காந்தப்தபான௉ட்கரின் லலககள் 

1. ட஬ா காந்தப்தபான௉ள் 

2. பா஭ா காந்தப்தபான௉ள்  

3. ஃதபர்வ஭ா காந்தப்தபான௉ள் 

ட஬ா காந்தப்தபான௉ரின் பண்ன௃கள் 

1. நிக஭ காந்தத் தின௉ப்ன௃த்திமன்  சுறி ஫திப்லபப் தபற்ம அணுக்கலர 

தபற்ம தபான௉ட்கள் ட஬ா காந்ததபான௉ட்கள் ஆகும். 

2. காந்த ஌ற்ன௃த்திமன் ஋திர்குமி தகாண்டது. 

3. ஒப்ன௃ல஫ உட்ன௃கு திமனின் ஫திப்ன௃ ஒன்லமலிட சற்வம குலமவு. 

4. ச஭ீான காந்தப்ன௃யத்தில் தன்னிச்லச஬ாக ததாங்கலிடப்படும்வபாது 

இப்தபான௉ட்கள் ன௃யத்திற்கு தசங்குத்தான திலச஬ில் லந்து நிற்க்கும். 

பா஭ாகாந்தப்தபான௉ரின் பண்ன௃கள் 

1. சுறி஬ற்ம நிக஭ காந்த தின௉ப்ன௃த்திமன் தகாண்டது. 

2. சுறி஬ற்ம காந்த ஌ற்ன௃த்திமன் வநாா்குமி தகாண்டது. 

3. ஒப்ன௃ல஫ உட்ன௃குத்திமன் ஒன்லமலிட அதிகம். 
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4. ச஭ீான காந்தப்ன௃யத்தின் தன்னிச்லச஬ாக ததாங்கலிடப்படும்வபாது 

அலல ன௃யத்திற்கு இலை஬ாக லந்து நிற்கும். 

 

தபாா்வ஭ா காந்தப்தபான௉ள் 

 லயில஫஬ான நிக஭ காந்தத் தின௉ப்பத்திமலனக்தகாண்டது. 

 காந்த ஌ற்ன௃ திமனும், ஒப்ன௃ல஫ உட்ன௃குத் திமனும் ஫ிக அதிகம். 

 ச஭ீான காந்தன௃யத்தில் தன்னிச்லச஬ாக ததாங்கலிடப்படும்வபாது 

அலல ன௃யத்திற்கு இலை஬ாக லந்து நிற்கும். 

 

தபாா்வ஭ா காந்தப்தபான௉ட்கரின் ப஬ன்கள் 

 நிலயகாந்தங்கள் த஬ாரிக்க. 

 ஫ின்காந்தங்கள் த஬ாரிக்க 

 ஫ின்஫ாற்மி஬ின் உள்ரகம் த஬ாரிக்க 

 காந்தப்பதிவு நாடாக்கள் ஫ற்றும் கைிைி நிலனலகம் த஬ாரிக்க  

 

஫ின்வனாட்டத்தின் காந்த லிலரவு 

 ஒன௉ கம்பி லறி஬ாக ஫ின்வனாட்டம் பானேம் வபாது அலத சுற்மி 

காந்தப்ன௃யம் உன௉லாக்கப்படுகிமது. 

 இந்த லிலரவு ஫ின்வனாட்டத்திா்ன் காந்த லிலரவு 

஋ன்மலறக்கப்படுகிமது. 
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காந்த ஒத்ததிர்வு வதாற்றுன௉லாக்கல் (MRI) 

 உடயின் உட்ன௃ம பிம்பங்கலர காை உதவும் கன௉லி. 

 

ன௃லிக்காந்த உன௉ப்பதித்தல் ன௅லம 

 யா ர்தெட் கடல் ஆல஫ இம்ன௅லமல஬ ப஬ன்படுத்தி பய 

ஆண்டுகளுக்கு பிமகும் தான் பிமந்த கடற்கல஭வ஬ா஭ம் லந்து 

ன௅ட்லட஬ிடுகின்மன. 
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஫ின்சா஭லி஬ல் 
 கடத்தி஬ில் ஒன௉ குமிப்பிட்ட திலச஬ில் கட்டுமா 

஋யக்ட்஭ான்கரின் ஓட்டம் ஫ின்வனாட்டத்லத 

஌ற்படுத்துகிமது 

 கடத்தி ஒன்மின் ஒன௉பகுதி லறிவ஬ ஫ின்னூட்டம் பானேம் 

லதீம் ஫ின்வனாட்டம் ஋ன லல஭஬றுக்கப்படுகிமது.  

 ஫ின்னூட்டத்தின் அயகு – கூலும் 

 ஫ின்வனாட்டத்தின் அயகு- ஆம்பி஬ாா் 

ஓம் லிதி 

  ஫ாமாத தலப்ப நிலய஬ில் கடத்தி ஒன்மின் லறிவ஬ பானேம் 

ச஭ீான ஫ின்வனாட்டம் கடத்தி ன௅லனக்கும், இலடப்பட்ட ஫ின்னழுத்த 

வலறுபாட்டிற்கு வநாா்தகலில் அல஫னேம்.  

஫ின்தலட 

 கடத்தி ஒன்மின் ன௅லனகளுக்கு இலடப்பட்ட 

஫ின்னழுத்த வலறுபாட்டிற்கும் அதன் லறிவ஬ பானேம் 

஫ின்வனாட்டத்திற்கும் உள்ர தகவு கடத்தி஬ின் ஫ின்தலட 

ஆகும்.  

 இதன் அயகு ஒம். 
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஫ீக்கடத்து திமன் 

  சுறி ஫ின்தலடனேடன் ஫ின்வனாட்டத்லத கடத்தும் தன்ல஫ 

஫ீக்கடத்து திமன்.  இப்பண்லப தலரிபடுத்தும் தபான௉ட்கள் 

஫ீக்கடத்திகள் ஋னப்படும் 

஫ாறுநிலய தலப்பநிலய 

  சாதா஭ை கடத்திகள் தங்கள் ஫ின்தலடல஬ திடீத஭ன இறந்து 

஫ீக்கடத்திகராக ஫ாறுகின்ம தலப்பநிலய, தப஬ாா்வு தலப்பநிலய 

அல்யது ஫ாறுநிலய தலப்பநிலய ஋னப்படும். 

ததாடாா் இலைப்பில் ஫ின்தலட 

  ததாட஭ாக இலைக்கப்பட்டுள்ர பய ஫ின்தலட஬ாக்கிகளுக்கு 

ததாகுப஬ன் ஫ின்தலட தனித்தனி ஫ின்தலட஬ாக்கிகரின் 

஫ின்தலட஬ங்கரின் கூடுதலுக்கு ச஫ம். 

பக்க இலைப்பில் ஫ின்தலட 

  பய ஫ின்தலட஬ாக்கிகரின் ததாகுப஬ன் தனித்தனி஬ான 

஫ின்தலடகரின் தலயகீழ் ஫திப்ன௃கரின் கூட்டுத்ததாலகக்கு ச஫ம். 

  ஫ின்காப்ன௃ தபான௉ள்கள் ஫ற்றும் குலமக்கடத்திகள் ஋திர்குமி 

஫ின்தலட தலப்பநிலய ஋ண் தகாண்டலல. 

஫ின்திமன் 

  ஫ின்வனாட்டதினால் ஒன௉ லினாடி஬ில் தசய்஬ப்படும் 

வலலய஬ின் அரவு ஫ின்திமன் ஋னப்படும். 
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஫ின்சுற்று 

 ஫ின்சுற்று ஋ன்பது ஫ின்கயத்தின் வநாா்ன௅லன஬ியின௉ந்து 

஋திர்ன௅லனக்கு ஫ின்னூட்டம் தசல்லும் ததாடாா்ச்சி஬ான 

னெடி஬ பாலத஬ாகும். 

 ஫ின்வனாட்டம் தசல்லும் வபாது ஫ின்சுற்று னெடி஬ சுற்று 

஋னப்படும் 

 ஫ின்வனாட்டம் தசல்யாத வபாது ஫ின்சுற்று திமந்த சுற்று 

஋னப்படும் 

 

கால்லனா ஫ீட்டாா் 

 கால்லனா ஫ீட்டாா் ஋ன்பது ஫ின்சுற்றுகரில் தசல்லும் 

஫ின்வனாட்டத்லத கண்டமி஬ ப஬ன்படும் கன௉லி. 

 கால்லனா ஫ீட்டரின் லறிவ஬ ஫ின்வனாட்டம் தசல்லும் வபாது 

அதன் குமின௅ள் லியக்க஫லடனேம். 

஫ின்சுலிா்ட்ச் (ததாடுசாலி) 

 ஫ின்லிரக்லக ஒரி஭ லலக்கவலா நிறுத்தவலா ப஬ன்படும் 

அல஫ப்ன௃ ததாடுசாலி ஋னப்படும். 

 இது ஫ின்சுற்மின் ஫ின்வனாட்லடத்லத அனு஫திக்கவலா, 

தடுக்கவலா ப஬ன்படுகிமது.  
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஫ின்சுற்மின் லலககள் 

னென்று லலக஬ான ஫ின்சுற்றுகள் உள்ரன 

1. ஋ரி஬ ஫ின்சுற்று 

2. ததாடரிலைப்ன௃ சுற்று 

3. பக்கஇலைப்ன௃ சுற்று 

    ஋ரி஬ ஫ின்சுற்று 

  ஒன௉ ஫ின்கயம் ஒன௉ ஫ின்லிரக்கு ஫ற்றும் ஫ின்தபாத்தான் 

ஆகி஬லல தகாண்ட ஒன௉ சுற்று ஓாா் ஋ரி஬ ஫ின்சுற்று ஋னப்படும். 

ததாடரிலைப்ன௃ச் சுற்று 

  ஒவ்தலான௉ ஫ின்லிரக்கின் ன௅லனனேம் ஫ற்தமான௉ 

஫ின்லிரக்கின் ன௅லனவ஬ாடு ததாடாா்ச்சி஬ாக இலைக்கப்பட்டின௉க்கும். 

இந்த லலக஬ான ஫ின்சுற்று ததாடரிலைப்ன௃ச் சுற்று ஋னப்படும். 

பக்க இலைப்ன௃ச் சுற்று 

  ஒவ்தலான௉ ஫ின்லிரக்கும் தனித்தனி஬ாக ஫ின்கம்பிகள் னெயம் 

஫ின்கயத்தின் இன௉ன௅லனகரிலும் இலைக்கப்பட்டுள்ரன. இத்தலக஬ 

சுற்று பக்க இலைப்ன௃ச் சுற்று ஋னப்படும். லடீுகரில் ப஬ன்படுத்தும் 

சுற்று பக்க இலைப்ன௃ச் சுற்று ஆகும்.   

஫ின்வனாட்டத்தின் தலப்ப லிலரவு 

  ஫ின்வனாட்டம் கம்பி஬ின் லறிவ஬ தசல்லும் வபாது தலப்பத்லத 

உன௉லாக்குகிமது. ஫ின்வனாட்டத்தினால் உன௉லாகும் தலப்ப஫ானது 
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஫ின்வனாட்டம் தசல்லும் காயம் ஫ற்றும் பானேம் ஫ின்வனாட்டத்தின் 

அரவு ஆகி஬லற்லம தபான௉த்தது. ஋.கா. ஫ின் லிரக்கு 

ஒரில஬த்தன௉கிமது, ஫ின்சயலலப் தபட்டி துைிகள் வதய்க்க 

ப஬ன்படுகிமது  

஫ின்உன௉கு இலற 

 அதிகப்படி஬ான ஫ின்வனாட்டம் தசல்லும் வபாது சாதனங்கள் 

வசத஫லட஬ா஫ல் தடுக்க ஫ின்உன௉கு இலற ஋ன்ம அல஫ப்ன௃ 

ப஬ன்படுத்தப்படுகிமது.  

 ஫ின்உன௉கு இலற ஋ன்பது கண்ைாடி அல்யது தச஭ா஫ிக் தபான௉ரினுள் 

லலக்கப்பட்ட ஒன௉ கம்பி ஆகும்.  

 ஫ின்வனாட்டத்தினால் ஌ற்படும் தலப்ப லிலரலின் அடிப்பலட஬ில் 

஫ின்உன௉கு இலற தச஬ல்படுகிமது. 

 ஫ின்வனாட்டத்தின் காந்த லிலரலல கண்டமிந்தலாா் கிமிஸ்டி஬ன் 

ஒ஬ாா்ஸ்தடட். 

 ஫ின்வனாட்டம் தசல்லும் கம்பில஬ச் சுற்மி காந்தன௃யம் வதான்றுகிமது.  

஫ின்காந்தம் 

 ஫ின்வனாட்டம் தசல்லும் வபாது தபான௉ள் காந்த஫ாக்கப்பட்டால் அது 

஫ின்காந்தம் ஋னப்படும். உ.ம். ஫ின்வ஫ாட்டாா், ததாலயவபசி, ஫ின்சா஭ 

஫ைி 
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஫ின்பகுரி 

 ஫ின்பகுரி ஫ின்வனாட்டத்லதக் கடத்தும் ஒன௉ கல஭சல் அல்யது 

உன௉கி஬ நிலய஬ில் உள்ர ஒன௉ தபான௉லரவ஬ ஫ின்பகுரி 

஋ன்கிவமாம் 

஫ின்னாற்பகுப்ன௃ 

 ஒன௉ ஫ின்பகுரி கல஭சயின் லறிவ஬ ஫ின்வனாட்டம் 

தசலுத்தப்படும் வபாது ஫ின்பகுரி கல஭சல் அ஬னிகராக பிரினேம் 

நிகழ்வு ஫ின்னாற்பகுப்ன௃ ஋னப்படும். 

  இது ஫ின்வனாட்டத்தின் வலதி லிலரலிற்கு ஋டுத்துக்காட்டாகும். 

஫ின்வனாட்ட வலதிலிலன ப஬ன்பாடுகள் 

1. ஫ின்னாற்தூய்ல஫஬ாக்கல்  

2. ஫ின்ன௅யாம் ன௄சுதல்  

3. ஫ின்ன௅யாம் ன௄சப்படும்வபாது ஋ப்தபான௉ரின் ஫ீது ஫ற்தமார் 

உவயாகத்லத படி஬ லலக்க வலண்டுவ஫ா அப்தபான௉ள் 

஋திர்஫ின்லா஬ாகவும், ன௅யாம் ன௄சவலண்டி஬ தபான௉ள் 

வநாா்஫ின்லா஬கவும் இன௉க்கும். 
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஫ின்ன௄ச்ச 

தசய்஬வலண்டி஬ 

தபான௉ள் 

஋திர்஫ின்லாய் வநாா்஫ின்லாய் ஫ின்பகுரி 

துத்தநாகம் இன௉ம்ன௃ துத்தநாகம் துத்தநாகம் 

சல்வபட் 

தலள்ரி இன௉ம்ன௃ தலள்ரி தலள்ரிலநட்வ஭ட் 

தங்கம் தலள்ரி தங்கம் தங்ககுவரால஭டு 

 

஫ின்கயன்கள் 

 வலதி லிலன னெயம் ஫ின்னாற்மல் தபம உதவும் 

஫ின்கயன்கள் ஫ின்வலதி஬ி஬ல் ஫ின்கயன்கள் ஋னப்படும். 

ன௅தன்ல஫ ஫ின்கயன் 

 ன௅தன்ல஫ ஫ின்கயன் ஫ீர இ஬யாத வலதிலிலனகள் 

னெயம் ததாடாா்ந்து ஫ின்னாற்மலயப்தபம உதவும் 

அல஫ப்ன௃கள் ன௅தன்ல஫ ஫ிா்ன்கயன்கள் ஋னப்படும். 

  இவ்லலக ஫ின்கயலன ஫ின்வனாட்டத்லத ப஬ன்படுத்தி 

஫ீண்டும் ஫ின்வனற்மம் தசய்஬ இ஬யாது. உம். 

தயக்யான்ஞ்சி ஫ின்கயம் 

துலை ஫ின்கயன்கள் 

 துலை ஫ின்கயன்கள் ஫ீண்டும் ஫ின்வனற்மம் 

தசய்஬ இ஬லும்.  
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 துலை ஫ின்கயனில் நலடதபறும் வலதிலிலனகள் 

஫ீள் வலதி லிலனகள் ஋னப்படும். உ.ம். காரீ஬ 

அ஫ிய வச஫க்கயன் 

஫ின்னூட்டங்கரின் இன௉லலககள் 

1. வநாா்஫ிா்ன்னூட்டம் 

2. ஋திர் ஫ின்னூட்டம் 

 ஫ின்னூட்டங்கரின் லலககலர கண்டமிந்தலாா் 

தபஞ்ச஫ின் பி஭ங்கிரின்  

 ஓரின ஫ின்னூட்டங்கள் ஒன்லமத஬ான்று லி஭ட்டும், 

வலரின ஫ின்னூட்டங்கள் ஒன்லமத஬ான்று கலன௉ம். 

கூலும் லிதி 

   இன௉ ஫ின்னூட்டங்களுக்கு இலடப்பட்ட ஫ின்லிலச஬ின் 

அரவு ஫ின்னூட்டங்கரின் தபன௉கற்பயனுக்கு வநாா்தகலிலும் அலற்மின் 

இலடத்ததாலயலின் இன௉஫டிக்கு ஋திர் தகலிலும் இன௉க்கும்.  

஫ின்ன௃யம் 

   ஒன௉ ஫ின்னூட்டத்தின் ஫ின்ன௃யம் ஋ன்பது அம் 

஫ின்னூட்டத்லத சுற்மினேள்ர தலரி஬ில் ஒன௉ வசாதலன 

஫ின்னூட்டத்தால் உை஭ப்படும் லிலச ஆகும். 
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஫ின்ன௃யச்தசமிவு 

 ஫ின்ன௃யத்தில் உள்ர ஒன௉ன௃ள்ரி஬ில் லலக்கப்பட்டுள்ர ஓ஭யகு 

வநாா்஫ின்னூட்டம் உைன௉ம் லிலச அப்ன௃ள்ரி஬ின் ஫ின்ன௃யச்தசமிவு 

ஆகும்.  

 ஫ின்ன௃யச்தசமிலின் அயகு –நினைட்டன் கூலும்-1  

஫ின்லிலசக்வகாடுகள் 

 ஫ின்ன௃யத்தில்  ஓ஭யகு வநாா்஫ின்னூட்டம் ஒன்று நக஭ 

ன௅஬ற்சிக்கும் வந஭ான அல்யது லலரலான கற்பலனப் 

பாலத ஫ின்லிலசக்வகாடு ஆகும். 

஫ின்லிலசக்வகாடுகரின் பண்ன௃கள் 

 ஫ின்லிலசக்வகாடு வநாா்஫ின்னூட்டத்தில் ததாடங்கி ஋திர் 

஫ின்னூட்டத்தில் ன௅டிலலடகிமது.  

 ஫ின்லிலசக்வகாடுகள் ஒன௉வபாதும் ஒன்லமத஬ான்று 

தலட்டிச்தசல்யாது 

஫ின்னூட்டங்காட்டி 

 ஫ின்னூட்டங்கலர கண்டமிலதற்கும் அலற்லம 

அரப்பதற்கும் ப஬ன்படும் கன௉லிவ஬ ஫ின்னூட்டங்காட்டி 

஋னப்படும்.  

 இக்கன௉லி கடத்தல் அல்யது தூண்டுதல் னெயம் 

஫ின்னூட்ட஫லட஬ச்தசய்னேம் தத்துலத்தில் இ஬ங்குகிமது. 
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஫ின்னல் 

  ஫ின்னல் ஋ன்பது ஫ிகப்தபன௉஫ அரலில் ஫ின்னூட்டங்கள் ஒன௉ 

வ஫கத்தியின௉ந்து ஫ற்தமான௉ வ஫கத்திற்கு அல்யது ஒன௉ வ஫கத்தின் 

பகுதி஬ியின௉ந்து ஫ற்தமான௉ வ஫கத்தின் பகுதிக்வகா அல்யது ன௃லிக்வகா 

பானேம் ததாடாா்ச்சி ஆகும். 

இடி 

  ஫ின்னல் உண்டாகும் வபாது ஌ற்படும் ஫ிகப்தபன௉஫ அரவு 

தலப்பம் காற்லம உடனடி஬ாக லிரிலலட஬வும், அதிர்லலட஬வும் 

தசய்கிமது. இதனால் தபன௉ம் ஒயி ஌ற்படுகிமது. இவ்தலாயிவ஬ இடி 

ஆகும்.  

஫ின்னழுத்த வலறுபாடு 

 ஒன௉ ன௃ள்ரி஬ியின௉ந்து ஫ற்தமான௉ ன௃ள்ரிக்கு ஫ின்லி஭ட்டு 

லிலசக்கு ஋தி஭ாக ஓ஭யகு வநாா்஫ின்னூட்டத்லத நகாா்த்த 

தசய்஬ப்படும் வலலய ஋ன லல஭஬றுக்கப்படுகிமது. 

 இதன் அயகு வலால்ட் 

காஸ் லிதி 

  ஋ந்த ஒன௉ னெடி஬ ப஭ப்பில் தச஬ல்படும் ஫ின்ன௃யத்தின் த஫ாத்த 

பா஬ ஫திப்ன௃ அப்ப஭ப்பிலுள்ர த஫ாத்த ஫ின்னூட்டத்தின் 1/q0  ஫டங்கிற்கு 

ச஫ம்.  
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நிலய஫ின் தூண்டல் 

   ஒன௉ ஫ின்னூட்டத்தின் ததாடுதல் இன்மிவ஬ வலதமான௉ 

஫ின்னூட்டத்லத தபம ன௅டினேம். இவ்லலக ஫ின்னூட்டங்கள்  

தூண்டப்படட ஫ின்னூட்டங்கள் ஆகும். இவ்லாறு தூண்டப்பட்ட 

஫ின்னூட்டங்கலர வதாற்றுலிக்கும் நிகழ்வு நிலய஫ின் தூண்டல் ஋ன 

அலறக்கப்படுகிமது. 

குமிப்ன௃கள் 

 பி஭பஞ்சத்தின் த஫ாத்த ஫ின்னூட்ட ஫திப்ன௃ ஫ாமாதது. 

 ஫ின்னூட்டம் குலாண்ட஫ாக்கல் தன்ல஫ல஬ 

உலட஬து. 

 நிலய ஫ின்லிலசகள் வ஫ற்தபான௉ந்துதல் 

தத்துலத்திற்குட்படும். 

 ஫ின்ன௃யக்வகாடுகள் வநர்஫ின் துகரியின௉ந்து ததாடங்கி 

஋திர்஫ின் துகரிவயா அல்யது ன௅டிலியா 

ததாலயலிவயா ன௅டிலலடனேம். 

 ச஫ ஫ின்னழுத்த ப஭ப்பிலுள்ர அலனத்து ன௃ள்ரிகளும் 

நிலய஫ின் அழுத்தம் ச஫஫ாகும். 
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஫ின்னணுலி஬ல் 

குலமகடத்திகள் 

 கடத்திகளுக்கும் காப்பான்களுக்கும் இலடவ஬ ஫ின்தலட 

஋ண்லை தபற்றுள்ர தபான௉ள் குலமக்கடத்தி 

஋னப்படும்.஋.கா. த ாா்஫ானி஬ம் ஫ற்றும் சியிகான். 

குலமகடத்தி஬ின் லலககள் 

 உள்ரார்ந்த குலமக்கடத்தி 

 ன௃மலி஬யான குலமக்கடத்தி 

உள்ரார்ந்த குலமக்கடத்தி 

 ஒன௉ தூ஬ ஫ாசற்ம குலமக்கடத்தி உள்ரார்ந்த 

குலமக்கடத்தி ஋னப்படும்.  

 உள்ரார்ந்த குலமக்கடத்தி஬ில் கட்டுமா ஋யக்ட்஭ான்கள்  

஫ற்றும் ஫ின்துலரகரின் ஋ண்ைிக்லக ச஫஫ாகும். ஋.கா. 

தூ஬ த ாா்஫ானி஬ம் ஫ற்றும் சியிக்கான் 

ன௃மலி஬யான குலமக்கடத்தி 

   ஒன௉ குலமக்கடத்தி஬ின் ஫ின்கடத்தும் திமலன 

அதிகரிக்க தசய்னேம் தபான௉ட்டு அதனுடன் குலமக்கடத்தி஬ின் இலை 

திமலன லிட அதிகா஫ான அல்யது குலமலான இலை திமன் 

தபற்றுள்ர ஫ாசு அணுக்கள் வசாா்க்கப்பட்டு தபமப்படும் 

குலமக்கடத்தி ன௃மலி஬யான குலமக்கடத்தி ஋னப்படும். 
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குலமக்கடத்தில஬ ஫ாசூட்டுலதற்கான 3 லறின௅லமகள் 

1. குலமக்கடத்தி உன௉கி஬ நிலய஬ில் அதனுடன் ஫ாசு அணுக்கலர 

வசாா்த்தல் 

2. ஫ாசு அணுக்கரின் அ஬னிகரால் குலமக்கடத்தில஬ 

வ஫ாதச்தசய்தல் 

3. ஫ாசு அணுக்கலரக் தகாண்டுள்ர குலமக்கடத்தி படிலம் 

தலப்பப்படுத்தும் வபாது ஫ாசு அணுக்கள் தலப்பப்படிலத்தினுள் 

ப஭வுகிமது.  

 காப்பான்கள் 

  காப்பான்கரில் லியக்கப்பட்ட ஆற்மல் இலடதலரி ஫ிக 

அதிக஫ாக இன௉க்கும். கடத்துலதற்கு ஋யக்ட்஭ான் இன௉க்காது. ஋னவல 

இலைதிமன் பட்லட஬ியின௉ந்து கடத்து பட்லடக்கு ஋யக்ட்஭ான்  ஫ிக 

அதிக஫ான ஆற்மல் த஭வலண்டி உள்ரது. 

கடத்திகள் 

  கடத்திகரில் லியக்கப்பட்ட ஆற்மல் இலடதலரி 

இன௉ப்பதில்லய. இலைதிமன் ஫ற்றும் கடத்துப்பட்லடகள் ஒன்தமான்று 

வ஫ற்தபான௉ந்தினேள்ரன. இலைதிமன் பட்லட஬ியின௉ந்து ஫ின்னழுத்த 

வலறுபாடானது ததாடாா்ச்சி஬ான ஫ின்வனாட்ட இ஬க்கத்லத 

஌ற்படுத்துகிமது. 
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ஒரி உ஫ிழ்வு லடவ஬ாடு 

  ஒரி உ஫ிழ்வு லடவ஬ாடு ஋ன்பது ஆற்மல் ஊட்டப்படும் வபாது 

கண்ணுறு ஒரில஬ உ஫ிறக்கூடி஬  ன௅ன்வனாக்கு சார்பில் அல஫ந்த 

ஒன௉ பி.஋ன்.சந்தி லடவ஬ாடு ஆகும். 

  காயி஬ம் , ஆாா்சலனட், பாஸ்ப஭ஸ் ஫ற்றும் காயி஬ம் பாஸ்வபட் 

வபான்மலல சிலப்ன௃, பச்லச, ஫ஞ்சள் ஫ற்றும் ஆ஭ஞ்சு நிம ஒரில஬ 

உ஫ிழும் ஋ல்இடிக்கலர உன௉லாக்குகிமது.  

ப஬ன்கள் 

 கன௉லி காட்சிகரிலும், கைக்கிடும் கன௉லிகரிலும், 

இயக்க கடிகா஭ங்கரிலும் ப஬ன்படுகிமது.  

   குமிப்ன௃கள் 

 ஫ின்தலட ஋ண்ைின் அயகு ஓம் ஫ீட்டர் 

 ஒன௉ குமிப்பிட்ட உவயாகப் தபான௉ளுக்கு ஫ின்தலட ஋ண் 

஫ாமியி ஆகும். 

 ஫ின் தலட ஋ண்ைின் தலயகீறி ஫ின் கடத்து ஋ண் 

஋னப்படும். 

 இந்தி஬ாலில் லடீ்டுக்குரி஬ ஫ின் சுற்றுகரில் 220/330V 

஫ின்னழுத்தன௅ம் 50 தெர்ட்ஸ் அதிர்தலண்ணும் 

தகாண்ட ஫ாறுதிலச ஫ின்வனாட்டம் அனுப்பப்படுகிமது.  
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 அத஫ரிக்கா, இங்கியாந்து வபான்ம நாடுகரில் 110 / 120 V 

஫ின்னழுத்தன௅ம், 60 தெர்ட்ஸ் அதிர்தலண்ணும் 

தகாண்ட ஫ாறுதிலச ஫ின்வனாட்டம் அனுப்பப்படுகிமது.  

 நிக்வ஭ாம் ஋ன்பது ஫ிக உ஬ர்ந்த ஫ின்தலட ஋ண் தகாண்ட 

ஒன௉ கடத்தி஬ாகும். 

 இதன் ஫திப்ன௃ 1.5 * 10-6ஓம் ஫ீட்டர். இது ஫ின்சயலலப் 

தபட்டி ஫ற்றும் ஫ின் சூவடற்மிகரில் ப஬ன்படுகிமது.  
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த஫ிழ்நாடு அ஭சு 

 வலலயலாய்ப்ன௃ ஫ற்றும் ப஬ிற்சித்துலம 

பிரிவு : TNPSC என௉ங்கிலைந்த குடில஫ப் பைிகள் வதர்வு – 4 (ததாகுதி 4 & லி ஌ ஏ) 

பாடம் : இ஬ற்பி஬ல்  

பகுதி : வதசி஬ அமிலி஬ல் ஆய்லகங்கள், அமிலி஬ல் கன௉லிகள்,  
         அமிலி஬ல் கண்டுபிடிப்ன௃கள், தபாது அமிலி஬ல் லிதிகள் 

 
©காப்ன௃ரில஫ : 

த஫ிழ்நாடு அ஭சுப் பைி஬ாரர் வதர்லாலை஬ம் என௉ங்கிலைந்த குடில஫ பைிகள் வதர்வு – 

4 (ததாகுதி 4 & லி ஌ ஏ) க்கான த஫ன்பாடக்குமிப்ன௃கள், வபாட்டித் வதர்லிற்கு த஬ா஭ாகும் 

஫ாைல, ஫ாைலிகல௃க்கு உதலிடும் லலக஬ில் வலலயலாய்ப்ன௃ ஫ற்றும் ப஬ிற்சித் 

துலம஬ால் த஬ாரிக்கப்பட்டுள்ரது. இம்த஫ன்பாடக் குமிப்ன௃கல௃க்கான காப்ன௃ரில஫ 

வலலயலாய்ப்ன௃ ஫ற்றும் ப஬ிற்சித் துலமல஬ச் சார்ந்தது ஋ன ததரிலிக்கப்படுகிமது. ஋ந்த 

என௉ தனிநபவ஭ா அல்யது தனி஬ார் வபாட்டித் வதர்வு ப஬ிற்சி ல஫஬வ஫ா இம்த஫ன்பாடக் 

குமிப்ன௃கலர ஋ந்த லலக஬ிலும் ஫றுபி஭தி ஋டுக்கவலா, ஫று ஆக்கம் தசய்திடவலா, 

லிற்பலன தசய்னேம் ன௅஬ற்சி஬ிவயா ஈடுபடுதல் கூடாது. ஫ீமினால் இந்தி஬ காப்ன௃ரில஫ 

சட்டத்தின்கீழ் தண்டிக்கப்பட ஌துலாகும் ஋ன ததரிலிக்கப்படுகிமது. இது ன௅ற்மிலும் 

வபாட்டித் வதர்வுகல௃க்கு த஬ார் தசய்னேம் ஫ாைலர்கல௃க்கு லறங்கப்படும் கட்டை஫ில்யா 

வசலல஬ாகும். 

ஆலை஬ர், 

வலலயலாய்ப்ன௃ ஫ற்றும் ப஬ிற்சித் துலம 
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வதசி஬ அமிலி஬ல் ஆய்லகங்கள் 

1. ஫த்தி஬ வதால் ஆ஭ாய்ச்சிக் கூடம், தசன்லன 

2. ஫த்தி஬ சு஭ங்க ஆய்வு ல஫஬ம், தன்பாத் ( ஜார்கண்ட்) 

3. ஫த்தி஬ ஫ின் வலதி஬ி஬ல் ஆய்வு ல஫஬ம், பியானி (இ஭ாஜஸ்தான்) 

4. ஫த்தி஬ தநல் ஆ஭ாய்ச்சி நிலய஬ம், ஆடுதுலம, தஞ்சாவாூா் ஫ாலட்டம் 

( த஫ிழ்நாடு) 

5. வதசி஬ சாலய ஆய்வு ல஫஬ம், நினைதடல்யி 

6. ஫த்தி஬ ஋ரிதபான௉ள் ஆ஭ாய்ச்சி நிறுலனம், தன்பாத் ( ஜார்கண்ட்) 

7. இந்தி஬ தபட்வ஭ால் நிறுலனம், வட஭ாடூன் ( உத்த஭காண்ட்) 

8. ஫த்தி஬ கட்டடக்கலய ஆ஭ாய்ச்சி நிறுலனம், னொாூா்க்கி, (உத்த஭காண்ட்) 

9. ஫த்தி஬ ஫ன௉த்து ஆ஭ாய்ச்சி நிறுலனம், யக்வனா, (உத்த஭ப்பி஭வதசம்) 

10. ஫த்தி஬ உைவு  ததாறில்த௃ட்ப ஆ஭ாய்ச்சி நிறுலனம், ல஫சாூா் 

(காூா்நாடகா). 

11. ஫த்தி஬ கண்ைாடி ஫ற்றும் தச஭ா஫ிக் ஆ஭ாய்ச்சி நிறுலனம்,  

தகால்கத்தா ( வ஫ற்கு லங்காரம்). 

12. ஫த்தி஬ ஫ன௉த்துலத் தால஭ங்கள் ஆ஭ாய்ச்சி நிறுலனம், யக்வனா                  

( உ.பி). 

13. ஫த்தி஬ ஋ந்தி஭லி஬ல் சார்ந்த தபாமி஬ி஬ல் ஆ஭ாய்ச்சி நிறுலனம், 

துாூா்கான௄ாூா் (வ஫ற்குலங்காரம்). 

14. ஫த்தி஬ சாலய ஆ஭ாய்ச்சி நிறுலனம், நினைதடல்யி. 

15. ஫த்தி஬ உப்ன௃ ஫ற்றும் கடல் வலதி஬ி஬ல் ஆ஭ாய்ச்சி நிறுலனம், 

பாவ்நகாூா் ( குஜ஭ாத்). 
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16. இந்தி஬ வலதி஬ி஬ல் சார்ந்த உ஬ிரி஬ல் நிறுலனம், தகால்கத்தா 

(வ஫ற்கு லங்காரம்). 

17. வதசி஬ இ஭சா஬ன ஆய்வுக்கூடம், ன௃வன, (஫ஹா஭ாஷ்டிட்஭ா) 

18. வதசி஬ உ஬ிரி஬ல் ஆய்வுக்கூடம், பயம்ன௄ாூா், ( ஹி஫ாசல்). 

19. வதசி஬ கடல் ஆ஭ாய்ச்சி நிறுலனம் , பனாஜி (வகாலா). 

20. வதசி஬ ன௃லி இ஬ற்பி஬ல் ஆ஭ாய்ச்சி நிறுலனம். லஹத஭ாபாத்                        

( ததலுங்கனா). 

21. வதசி஬ சுற்றுச்சறல் தபாமி஬ி஬ல் நிறுலனம், நாக்ன௄ர். 

22. வதசி஬ கனி஫ங்கள்  பரிவசாதலனக்  கூடம் , ஜாம்தளட்ன௄ாூா்                     

( ஜார்கண்ட்). 

23. வதசி஬ இ஬ற்பி஬ல் ஆய்வுக்கூடம் , நினைதடல்யி. 

24. வதசி஬ லி஫ான ஆய்வுக்கூடம், தபங்கல௃ாூா், 

25. லடிலல஫ப்ன௃ப் தபாமி஬ி஬ல் ஆ஭ாய்ச்சி நிறுலனம், னொாூா்க்கி 

(உத்஭ாஞ்சல்) ஫ற்மம் தசன்லன. 

26. லிஸ்வலஸ்ல஭ய்஬ா ததாறில் ஫ற்மம் ததாறில்த௃ட்ப ஫ினைசி஬ம், 

தபங்கல௃ாூா். 

27. லனலியங்கு ஆ஭ாய்ச்சி நிறுலனம்,  வட஭ாடூன் (உ.பி). 

28. ஫த்தி஬த் தில஭ப்பட தைிக்லக நிறுலனம் , ன௅ம்லப 

29. பைவநாட்டுகள் அச்சடிக்கும் நிறுலனம், நாசிக் ( ஫ஹா஭ாஷ்ட்஭ா). 

30. லிக்஭ம் சா஭ாபாய் லிண்தலரி ஆ஭ாய்ச்சி ல஫஬ம், தும்பா, 

தின௉லனந்தன௃஭ம், (வக஭ரா). 

. 
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அமிலி஬ல் கன௉லிகள் 

 ஆக்சவனா ஫ீட்டாூா் – ஫ின்காந்த கதிர்லசீ்சுகரின் தசமிலல அமி஬ப் 

ப஬ன்படும் கன௉லி 

 ஌வ஭ா ஫ீட்டாூா் – காற்று அல்யது லானேக்கரின் அடாூா்த்தில஬ 

கைக்கிட உதவும் கன௉லி 

 அல்டி ஫ீட்டாூா் – உ஬஭ங்கலர அரக்க உதவும் கன௉லி. இதன் 

஫றுதப஬ாூா் அனி஭ாய்டு பா஭ா஫ீட்டாூா் 

 அம்஫ீட்டாூா்- ஫ின்சுற்மில் ஫ின்வனாட்டத்லத அரக்க உதவும் கன௉லி 

 அனிவ஫ா ஫ீட்டாூா் – காற்மின் திலசவலகத்லத அமி஬ உதவும் 

கன௉லி 

 அட்வ஫ா ஫ீட்டாூா் – நீ஭ானது ஆலி஬ாலலத அரக்கும் கன௉லி 

 லசக்வராட்஭ான்- துகள்கரின் வலகத்லத ஊக்குலிக்கம் கன௉லி 

 வடசி ஫ீட்டாூா் – லானேக்கரின் அடாூா்த்தில஬ காை உதவும் கன௉லி  

 லடனவ஫ா ஫ீட்டாூா் – திமலன அரக்கம் கன௉லி 

 ஋யக்ட்வ஭ா ஋ன்தசபவயாகி஭ாப்- னெலர஬ில் உண்டாகும் ச஭ீான 

஫ின்னூட்டங்கலர பதிவு தசய்னேம் கன௉லி 

 ஋யக்ட்஭ாஸ்வகாப்- ஫ின்சா஭ம் இன௉ப்பலத கண்டுபிடிக்க உதவும் 

கன௉லி 

 ஋ண்டாஸ்வகாப் – ஫னிதனின் உடல் உறுப்ன௃கலரப் பற்மி ஆ஭ானேம் 

஫ன௉த்துலாூா்கரால் ப஬ன்படுத்தப்படும் கன௉லி. 

 வபவதா஫ீட்டாூா் – கடயின் ஆறத்லத அமி஬ உதவும் கன௉லி 

 கால்லவனா ஫ீட்டாூா்- ஫ின்சுற்மில் உள்ர ஫ிகச்சிமி஬ 

஫ின்வனாட்டங்கலர அமி஬ உதவும் கன௉லி 
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 தகய்காூா்ன௅ல்யாூா் ஋ண்ைி- கதிர்லசீ்சு தபான௉ள்கரின் 

கதிரி஬ங்கலர அமி஬ உதவும் கன௉லி 

 தஜனவ஭ட்டாூா் -  ஋ந்தி஭சக்தில஬ ஫ின்சக்தி஬ாக ஫ாற்மித்தன௉ம் 

஋ந்தி஭ம் 

 லஹட்வ஭ா ஫ீட்டாூா்- லானே ஫ண்டயத்தின் எப்ன௃ ஈ஭ப்பதத்லத அமி஬ 

உதவும் கன௉லி 

 ஹிப்வசா ஫ீட்டாூா் – தி஭லங்கரின் தகாதிநிலயல஬ அமி஬ உதவும் 

கன௉லி 

 வகவதாவ஭ா ஫ீட்டாூா் – தலப்பம் கடத்தும் தன்ல஫ல஬ அரக்கும் 

கன௉லி 

 ஫ாவனா ஫ீட்டாூா்- லானேக்கரின் அழுத்தலத அரக்கும் கன௉லி 

 தநப்வபாஸ்வகாப்- வ஫கம் உட்பட லான்தபான௉ட்கரின் வலகத்லத 

அரலிடும் கன௉லி 

 வபாட்வடா ஫ீட்டாூா்-  எரி னெயங்கரின் தசமிலல எப்ன௃வநாக்கும் 

கன௉லி 

 லபவ஭ா ஫ீட்டாூா்-  உ஬ாூா்ந்த தலப்பநிலயல஬ அமி஬ உதவும் கன௉லி 

 சஸீ்வ஫ாகி஭ாப்- நியநடுக்கங்கலர அமி஬ உதவும் கன௉லி 

 வசானார் – நீரில் னெழ்கி உள்ர தபான௉ட்கலர கண்டுபிடிக்கும் 

கன௉லி 

 ஸ்பிக்வ஫ாவனா ஫ீட்டாூா்- உடயின் ஭த்த அழுத்லத அரக்க உதவும் 

கன௉லி 

 தடாூா்வ஫ாஸ்வடட்- நிலய஬ான தலப்பநிலயல஬ தகாடுக்கம் கன௉லி 
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 தலஞ்சுரி ஫ீட்டாூா்- பாய் தபான௉ள்கரின் பானேம் நிலயல஬ அமி஬ 

உதவும் கன௉லி 

 தலாூா்னி஬ாூா்- ஫ீச்சிறு தூ஭ங்கலர அரக்க உதவும் துலை அரவு 

வகால் 

 லிஸ்வகா ஫ீட்டாூா்- தி஭லங்கரின் லழுலழுப்ன௃த்தன்ல஫ அரலிடும் 

கன௉லி 

 ஏல்ட் ஫ீட்டாூா்- இன௉ன௃ள்ரிகல௃க்கும் இலடவ஬஬ான அழுத்தத்லத 

அமி஬ ப஬ன்படும்கன௉லி 

 வலவ் ஫ீட்டாூா்- வ஭டிவ஬ா அலயகரின் நீரத்லத அமி஬ உதவும் 

கன௉லி 

               அமிலி஬ல் கண்டுபிடிப்ன௃கள் 

கண்டுபிடிப்ன௃கள் கண்டுபிடிப்பாராூா்கள் 

வ஭ாவபா ஍சக் அசிவ஫ா 

திலசகாட்டும் கன௉லி சனீாூா்கள் 

தலப்பம் னெயம் ஆற்மல் 

஫ின்வனாட்ட தபறுதல் 

தலப்பலிலரவு  

வஜம்ஸ் ஜலீ் 

ன௃லி ல஫஬க் தகாள்லகல஬ 

கூமி஬லாூா் 

வகாபாூா் நிக்கஸ் 

ன௃லி ல஫஬க் தகாள்லகலர 

நினொபித்தலாூா் 

கயியிவ஬ா 

ததாலயவநாக்கி கயியிவ஬ா 
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ஊசல் கடிகா஭ தத்துலம் கயியிவ஬ா 

ன௅தல் ஊசல் கடிகா஭ம் கிமிூா்ஸ்டி஬ன் லஹஜன்ஸ் 

஫ின்கயம் உன௉லாக்கம் லூ஬ி கால்லானி 

஫ின்கயத்லத வ஫ம்படுத்தி஬லாூா் அதயக்சாண்ட்வ஭ா வலால்வடா 

஫ின்வனாட்டத்தின் காந்த 

லிலரவு 

கிமிஸ்டி஬ன் எ஬ாூா்ஸ்தடட் 

நிமப்பிரிலக நினைட்டன் 

பாத஭ச பா஭஫ானி டாரிதசல்யி 

நீாூா்஫ங்கரின் அழுத்தம் பாஸ்கல் 

இடிதாங்கி தபஞ்ச஫ின் பி஭ாங்க்ரின் 

தநம்ன௃வகால் ஆாூா்க்கி஫ிடிஸ் 

நீ஭ாலி ஋ந்தி஭ வ஫ம்பாடு, 

குதில஭த் திமன் கன௉த்தாக்கம் 

வஜம்ஸ்லாட் 

தலப்பநிலயக்கான அரலடீு தகல்லின் பி஭ன௃ 

தலப்பநிலய கன அரலிற்கான 

ததாடாூா்ன௃, லஹட்஭ஜன் பலூன் 

ஜாக்கு஬ிூா்ல் சார்யஸ் 

தலற்மிடத்தில் எயி ப஭லாது இ஭ாபாூா்ட் பா஬ில் 

வ஭டிவ஬ா அலயகள் தஹன்மி ன௉டால்ப் தஹாூா்ட்ஸ் 

எயி஬ின் வதாற்ம஫ாற்மம் கிமிஸ்டி஬ன்வஜாஹூன் டாப்ராூா் 

஫ின்காந்த தூண்டல், லடனவ஫ா பா஭வட 

ன௃லி ஈாூா்ப்ன௃ லிலச ஍சக் நினைட்டன் 

஋யக்ட்஭ான்கள் வஜ.வஜ.தாம்சன் 

஋க்ஸ் கதிர்கள் ஭ாண்ட்ஜன் 
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வநாூா்஫ின் கதிர்கள் 

(ன௃வ஭ாட்டான்கள்)  

வகால்டுஸ்டீன் 

நினேட்஭ான்கள் அட௃க்கன௉ சாட்லிக் ன௉தாூா்வபார்டு 

஋க்ஸ் கதிரின் லிரிம்ன௃ லிலரவு யவல 

அலய- துகள் பண்ன௃ லூ஬ிஸ்-டி- பி஭ாயி 

எரி஫ின் லிலரவு (உ஫ிழ்தல்) தஹன்ரிக் தஹாூா்ட்ஸ் 

குலாண்டம் தகாள்லக ஫ாக்ஸ் ப்ராங்க் 

அட௃ டால்டன் 

கதிரி஬க்க இடப்தப஬ாூா்ச்சி சாடி,  ஃபஜன் 

தச஬ற்லக (தூண்டப்பட்ட) 

கதிரி஬க்கம் 

஍த஭னி கினைரி ஫ற்று஫ வஜாயி஬ட் 

அட௃க்கன௉ பிரவு ஆட்வடாஹான் ஫ற்றும் 

ஸ்ட்஭ாஸ்஫ன் 

஫ின்னழுத்த- ஫ின்வனாட்ட 

ததாடாூா்ன௃ 

ஜார்ஜ் லச஫ன் ஏம் 

கதிரி஬க்கம் தஹன்மி தபக்தகா஭ல் 

வ஭டி஬ம், தபாவயானி஬ம் வ஫ரி கினைரி ஫ற்மம் பி஬ரி கினைரி 

சார்ன௃ லிதி- சார்பி஬ல் தகாள்லக ஍ன்ஸ்டீன் 

வகாள்கரின் இ஬க்கம் தகப்ராூா் 

நீாூா்஫த்தின் லரிசாீூா் ஏட்டம் வடனி஬ல் தபாூா்தனௌயி 

எரி஬ின் திலசவலகம் ல஫க்கல்சன் 

஫ின்னூட்டம் தபற்ம 

தபான௉ள்கல௃க்கிலடவ஬ லிலச 

கூலும் 
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த௃ண்துகள் தகாள்லக ஍சக் நினைட்டன் 

அலயக்தகாள்லக ஫ாக்ஸ்தலல் 

எரிச்சிதமல் யார்ட்஭ாவய 

லி஫ானம் ஆாூா்லில்ல஭ட் ஫ற்றும் லில்பாூா் ல஭ட் 

஫ிதிலண்டி வ஫க்஫ில்யன் 

குறி, குலி ஆடிகள் தபஞ்ச஫ின் பி஭ாங்கரின் 

டீசல் ஋ன்ஜின் னொடால்ப் ஋ன்ஜின் 

கி஭ா஫வபான், ஫ின்லிரக்கு தா஫ஸ் ஆல்லா ஋டிசன் 

஫ின்ன௄ச்சு லூகி ப்஭ங்னட்தடல் 

எரி இலற வகபனி 

வயசாூா் திவ஬ாடாூா் த஫ய்஫ன் 

எயி லாங்கி, ததாலயவபசி அதயக்சாண்டாூா் கி஭காம்தபல் 

தந்தி வயம்஫ன்டு 

தந்தி குமி஬ீடு சான௅வலல் வ஫ார்ஸ் 

ததாலயக்காட்சி தஜ.஋ல்.தப஬ாூா்டு 

஫ின்஫ாற்மி ல஫க்வகல் பா஭வட 

வ஭டிவ஬ா ஫ார்க்தகானி 

அட௃குண்டு ஭ாபாூா்ட் ஆபன்தஹ஫ி஬ாூா் 

லஹட்஭ஜன் குண்டு ஋ட்லாூா்ட் தடல்யாூா் 
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தபாது அமிலி஬ல் லிதிகள் 

ஆற்மல் அறிலின்ல஫ லிதி 

o ஆற்மலய ஆக்கவலா அறிக்கவலா இ஬யாது. என௉லலக 

ஆற்மலய ஫ற்தமான௉ லலக ஆற்மயாக ஫ாற்ம ன௅டினேம். 

o ஋ந்ததலான௉ ஆற்மல் ஫ாற்மத்திலும் த஫ாத்த ஆற்மயின் அரவு 

஫ாமா஫ல் இன௉க்கும். 

பாஸ்கல் லிதி 

 நீாூா்஫ங்கரின் அடிப்பகுதி஬ில் அழுத்தம் அந்நீாூா்஫த்தின் 

அழுத்லத தபாறுத்தது. 

 நீாூா்஫ங்கள் அலல உள்ர கயனின் பக்கங்கரிலும் 

அழுத்தத்லத தகாடுக்கின்மன. 

 தி஭லங்கரின் ஆறம் அதிகரிக்க அதிகரிக்க அழுத்தம் 

அதிகரிக்கும் 

 தி஭லங்கரின் அழுத்தம் அலற்மின் அடாூா்த்தில஬ 

தபான௉த்தது. 

஋தித஭ாரிப்ன௃ லிதி 

 படுகதிர், ஋தித஭ாரிப்ன௃ கதிர், படுன௃ள்ரி஬ில் லல஭஬ப்பட்ட 

குத்துக்வகாடு ஆகி஬லல எவ஭ தரத்தில் அல஫னேம். 

 படுவகாை஫ானது ஋தித஭ாரிப்ன௃ வகாைத்திற்கு ச஫ம் 
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ஆாூா்க்கி஫ிடிஸ் தத்துலம் 

 என௉ தபான௉ள் பாய்஫த்தில் தங்குதலட஬ின்மி னெழ்கி 

இன௉க்கும் வபாது அது இறப்பதாக வதான்றும் ஋லட 

அதனால் தலரிவ஬ற்மப்படும் பாய்஫த்தின் ஋லடக்கு 

ச஫஫ாக இன௉க்கும். 

஫ிதலல லிதிகள் 

 ஫ிதக்கும் தபான௉ரின் ஋லட஬ானது அதனால் 

தலரிவ஬ற்மப்படும் தி஭லத்தின் ஋லடக்குச் ச஫ம் 

 ஫ிதக்கும் தபான௉ரின் ஈாூா்ப்ன௃ ல஫஬ன௅ம், தலரிவ஬ற்மப்படும் 

ஈாூா்ப்ன௃ ல஫஬ன௅ம் எவ஭ தசங்குத்துக்வகாட்டில்அல஫஬ 

வலண்டும். 

பா஬ில் லிதி 

 தலப்ப நிலய ஫ாமா஫ல் உள்ரவபாது குமிப்பிட்ட நிலமனேள்ர 

லானேலின் அழுத்தம் அதன் கனஅரவுக்கு ஋திர்த் தகலில் 

அல஫னேம் 

சார்யஸ் லிதி 

  அழுத்தம் ஫ாமா஫ல் உள்ர வபாது தலப்பநிலய ஫ற்றும் கன 

அரலிற்கான ததாடாூா்லபத் தன௉கிமது. 
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இன௉ லிதிகள் 

1. கன அரவு லிதி, 

2. அழுத்த லிதி 

டாப்ராூா் லிலரவு 

  எயி னெயத்திற்கும் வகட்பலாூா்க்கும் இலட஬ில் என௉ சார்ன௃ 

இ஬க்கம் உள்ர வபாது எயி஬ின் அதிர்தலண்ைில் வதாற்ம ஫ாற்மம் 

஌ற்படும் லிலரவு டாப்ராூா் லிலரவு. 

டாப்ராூா் லிலரலின் ப஬ன்கள் 

1.வ஭டார் கன௉லி஬ில் ப஬ன்படுகிமது 

2.லாகனங்கரின் வலகத்லத கண்டமி஬ 

3. லானூாூா்தி஬ின் உ஬஭ம் , வலகம், கண்டமி஬ 

 

நினைட்டன் ன௅தல் லிதி  (நிலய஫ லிதி) 

   ச஫஫ற்ம ன௃மலிலச என்று தச஬ல்பட்டு ஫ாற்றும் லல஭ ஋ந்த 

என௉ தபான௉ல௃ம் தனது ஏய்வு நிலயல஬வ஬ா அல்யது வநாூா்வகாட்டில் 

அல஫ந்த ச஭ீான இ஬க்க நிலயல஬வ஬ா ஫ாற்மிக்தகாள்ரா஫ல் ததாடாூா்ந்து 

அவத நிலய஬ில் இன௉க்கும். 
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நினைட்டன் இ஭ண்டாம் லிதி 

  உந்த ஫ாறுபாட்டு லதீம் ச஫஫ற்ம  லிலசக்கு வநாூா்தகலில் 

அல஫லவதாடு அவ்லிலச஬ின் திலச஬ிவயவ஬ அல஫னேம். 

நினைட்டனின் னென்மாம் லிதி 

  எவ்தலான௉ லிலனக்கும் அதற்கு ச஫஫ான ஆனால் ஋திர் 

திலச஬ில் தச஬ல்படும் எர் ஋திர் லிலன உண்டு. 

நினைட்டனின் ஈாூா்ப்ன௃ லிதி 

  அண்டத்திூா்லுள்ர எவ்தலான௉ தபான௉ள்கல௃ம் ஫ற்ம 

தபான௉ள்கரின், அலற்மின் நிலமகரின் தபன௉க்கட்பயனிற்கு 

வநாூா்தகலிலும், இலடத்ததாலயலின் இன௉஫டிக்கு ஋திர் தகலிலும் 

அல஫ந்த லிலசனேடன் ஈாூா்க்கும். 

ஏம் லிதி 

  ஫ாமா தலப்ப நிலய஬ில் கடத்தி என்மின் லறிவ஬ பானேம் 

஫ாமா ஫ின்வனாட்டம் அதன் ன௅லனகல௃க்கு இலடவ஬ உள்ர  

஫ின்னழுத்த வலறுபாட்டிற்கு வநாூா்தகலில் இன௉க்கும். 

 ஜூல் தலப்ப லிதி 

  என௉ ஫ின்தலட஬ில் உன௉லாக்கப்படும் தலப்ப஫ானது குமிப்பிட்ட 

஫ின்தலடக்கு அதன் லறிவ஬ பானேம் ஫ின்வனாட்டத்தின் இன௉஫டிக்கு 

வநாூா்தகலிலும், குமிப்பிட்ட ஫ின்வனாட்டத்திற்கு ஫ின்தலட஬ாக்கி஬ின் 



இ஬ற்பி஬ல் 

 

14 
 

஫ின்தலடக்கு வநாூா்லிகிதத்திலும், ஫ின்தலட஬ாக்கி஬ின் லறிவ஬ 

஫ின்வனாட்டம் பானேம் வந஭த்திற்கு வநாூா்தகலிலும் இன௉க்கும்.  

பிர஫ிங் இடக்லக லிதி 

  இடக்லக஬ின் கட்லடலி஭ல், சுட்டுலி஭ல், நடுலி஭ல் ஆகி஬ 

னென்லமனேம் என்றுக்தகான்று தசங்குத்தாக லலக்கும்வபாது சுட்டுலி஭ல் 

காந்த ன௃யத்தின் திலசல஬னேம், நடுலி஭ல் ஫ின்வனாட்டத்தின் திலசனேம் 

குமித்தால் கட்லடலி஭ல் கடத்தி இ஬ங்கும் திலசல஬க் குமிக்கும் 

பிர஫ிங் லயக்லக லிதி 

  லயக்லக஬ின் சுட்டுலி஭ல், நடுலி஭ல், தபன௉லி஭ல் னென்லமனேம் 

என்றுக்தகான்று வநாூா்குத்தாக லலக்கும் தபாழுது சுட்டுலி஭ல் காந்த 

ன௃யத்தின் திலசல஬னேம், தபன௉லி஭ல் கடத்தி இ஬ங்கும் திலசல஬னேம், 

குமித்தால் நடுலி஭ல் தூண்டு ஫ின்வனாட்டத்தின் திலசல஬க்குமிக்கும். 

எரிலியகல் லிதி 

  படுகதிர், லியகுகதிர், படுன௃ள்ரி஬ில் அவ்லின௉ ஊடகங்கரில் 

சந்திக்கும் ப஭ப்பிற்கு லல஭஬ப்பட்ட தசங்குத்து வகாடு ஆகி஬லல எவ஭ 

தரத்தில் அல஫னேம். 

  எரி஬ானது என௉ ஊடகத்தியின௉ந்து ஫ற்தமான௉ ஊடகத்திற்கு 

தசல்லும். 
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ஸ்தநல் லிதி 

   எரி஬ின் குமிப்பிட்ட லண்ைத்லதனேம் குமிப்பிட்ட 

ஊடகங்கலரனேம் தபான௉த்தலல஭ படுவகாைத்திற்கும் லசனுக்கும், லியகு 

வகாைத்தின் லசனுக்கும் உள்ர தகவு ஫ாமியி. 

வநாூா்வகாட்டு உந்த அறிலின்ல஫ லிதி 

 அல஫ப்ன௃ என்மின் த஫ாத்த உந்தம் ஋ப்வபாதும் ஫ாமாது.  

 ன௃மலிலசகரின் தாக்கம் சுறி ஋னில் அல஫ப்பின் த஫ாத்த 

உந்தம் ஫ாமா஫ல் இன௉க்கும்.  

 


